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УДК 631.111
Использование сельскохозяйственных земель
агроландшафтов России для производства зерна 
(проблемы, ограничения, перспективы и прогноз)
Сообщение 1. Зерновое производство России за 1955-2010 годы

и ближайшие перспективы его развития
Хомяков Д.М.
МГУ им. М.В. Ломоносова
Аннотация

Рассмотрены вопросы рациональной организации территории в сельском хозяйстве, состояние почвенных и земельных ресурсов. Несбалансированное увеличение доли продовольственных зерновых культур (главным образом, пшеницы) до 60-62 % и выше в общей площади посевов, высокая доля чистых паров в структуре пашни, отсутствие природоохранных технологий снижают стабильность получения зерна. Средняя продуктивность зерновых культур в ближайшие пять лет, начиная с 2011 г., не превысит 18,0 ц/га, а средний валовой сбор зерна (вес после доработки) при сложившейся структуре посевов, их площади, низком уровне интенсификации земледелия не будет выше 80 млн. т в год.
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_________________________________________________________________
Зерновое производство – индикатор культуры земледелия и развития сельского хозяйства. Посевы зерновых всегда занимали и занимают в России более половины посевных площадей, для их выращивания используются доступные современные технологии, предусматривающие достаточно высокую степень механизации и возможный в данный период уровень применения средств химизации земледелия. В настоящее время свыше 75% (до 2000 г. – 90% и более) площадей и валового сбора зерновых приходится на категорию хозяйств «сельскохозяйственные организации». Основной объем  зерна производят на больших площадях наиболее крупные из них, лучше обеспеченные материально-техническими и финансовыми ресурсами, имеющие высокий уровень товарности – 60-70 %. 

В 20 регионах страны сосредоточено свыше 75% общих посевов зерновых и зернобобовых культур. Урожаи и валовой сбор зерна позволяют интегрально оценить плодородие почв агроландшафтов, их состояние, реализацию биоклиматического потенциала территории, технологические и экологические аспекты современного российского агропроизводства (табл. 1) [1-5]. 
Таблица 1. Производство зерна в России с 1955 по 2010 гг.

(в хозяйствах всех категорий)

	Годы
	Посевная площадь, млн. га
	Урожай,

ц/га
	Валовой сбор, млн. т

	1
	2
	3
	4

	1955
	76,1
	7,2
	54,7

	
	
	
	

	1956
	74,7
	8,9
	66,4

	1957
	72,7
	7,5
	54,9

	1958
	72,5
	10,1
	72,9

	1959
	69,1
	9,4
	64,9

	1960
	71,4
	10,2
	72,6

	Средний за 1956-1960
	72,1
	9,2
	66,3

	1961
	74,5
	9,4
	70,3

	1962
	79,2
	10,5
	83,1

	1963
	79,4
	7,9
	62,8

	1964
	81,6
	10,2
	83,2

	1965
	77,6
	8,5
	66,2

	Средний за 1961-1965
	78,5
	9,3
	73,1

	1966
	76,1
	12,6
	95,6

	1967
	74,9
	11,3
	84,8

	1968
	74,3
	14,0
	103,8

	1969
	73,5
	11,4
	83,9

	1970
	72,7
	14,8
	107,4

	Средний за 1966-1970
	74,3
	12,8
	95,1

	1971
	71,8
	13,8
	98,8

	1972
	73,1
	11,8
	85,9

	1973
	76,6
	15,8
	121,4

	1974
	76,5
	13,7
	105,1

	1975
	77,0
	9,4
	72,4

	Средний за 1971-1975
	75,0
	12,9
	96,7

	1976
	77,2
	15,4
	118,9

	1977
	78,4
	13,0
	101,6

	1978
	77,0
	16,5
	127,4

	1979
	75,7
	11,2
	84,8

	1980
	75,5
	12,9
	97,2

	Средний за 1976-1980
	76,8
	13,8
	106,0

	1
	2
	3
	4

	1981
	74,1
	10,0
	73,8

	1982
	71,9
	13,6
	98,0

	1983
	70,7
	14,8
	104,3

	1984
	69,7
	12,2
	85,1

	1985
	68,1
	14,5
	98,5

	Средний за 1981-1985
	70,9
	13,0
	92,0

	1986
	67,5
	15,9
	107,5

	1987
	66,7
	14,8
	98,6

	1988
	66,0
	14,2
	93,7

	1989
	64,9
	16,1
	104,8

	1990
	63,1
	18,5
	116,7

	Средний за 1986-1990
	65,6
	15,9
	104,3

	1991
	61,8
	14,4
	89,1

	1992
	61,9
	17,2
	106,8

	1993
	60,9
	16,3
	99,1

	1994
	56,3
	14,4
	81,3

	1995
	54,7
	11,6
	63,4

	Средний за 1991-1995
	59,1
	14,8
	87,9

	1996
	53,4
	12,9
	69,3

	1997
	53,6
	16,5
	88,5

	1998
	50,7
	9,4
	47,8

	1999
	46,6
	11,7
	54,7

	2000
	45,6
	14,3
	65,4

	Средний за 1996-2000
	50,0
	13,0
	65,1

	2001
	47,2
	18,1
	85,2

	2002
	47,5
	18,3
	86,6

	2003 
	42,2
	15,9
	67,2

	2004
	43,7
	17,8
	78,0

	2005
	43,6
	17,8
	77,8

	Средний за 2001-2005
	44,8
	17,6
	79,0

	2006
	43,2
	18,1
	78,2

	2007
	44,3
	18,4
	81,5

	2008
	46,7
	23,2
	108,2

	2009
	47,6
	20,4
	97,1

	2010 
	43,6
	14,0
	60,9

	Средний за 2006-2009
	45,5
	20,0
	91,2

	Средний за 2006-2010
	45,1
	18,9
	85,2


Примечание: использованы данные Росстата, значения расчетных показателей в  таблице округлены до десятых [3-5]. 
Пашня – сельскохозяйственное угодье, систематически обрабатываемое и используемое под посевы сельскохозяйственных культур, включая посевы многолетних трав, а также чистые пары. 
Посевные площади – часть пашни, занятая под посевы сельскохозяйственных культур. 
Валовой сбор сельскохозяйственных культур включает в себя объем собранной продукции как с основных, так и с повторных и междурядных посевов в сельскохозяйственных организациях, крестьянских (фермерских) хозяйствах, у индивидуальных предпринимателей и в хозяйствах населения. 
Урожай получен делением величины валового сбора зерновых, включая озимые, кукурузу на зерно и зернобобовые, в весе после доработки,  на общую площадь посевов культур данной группы.
Серым цветом выделены годы (24 из 56), когда сильные засухи охватывали 7-10 и больше основных зерновых районов европейской территории России и Сибири, например, 1954-1955, 1963, 1965, 1972, 1975, 1979, 1981, 1984, 1998, 1999, 2002, 2010 годы; 5-6 регионов или отдельные районы – 1957, 1967, 1982, 1985, 1992, 2003; Северный Кавказ – 1969, Западную Сибирь – 1974, 1977, 1991 и др. Они, как правило, сопровождались снижением урожаев и валового сбора зерна в стране.
Основные закономерности. Средний урожай зерновых за период 1970-2000 гг. составил 13,9 ц/га зерна (вес после доработки). Среднее квадратичное отклонение относительно 30-летнего тренда (параболы второго порядка с максимумом в период 1985-1990 гг.) равно 2,3 ц/га. Коэффициент вариации равен 2,3/13,9=0,165 (16,5%). Таким образом, наиболее вероятные значения урожая при условии сохранения основных особенностей агроэкологической и технологической ситуации, характерной для расчетного периода, оцененных и усредненных при вычислении  тренда, колеблются в пределах 11,6 – 16,2 ц/га при тенденции к снижению. 

В это время с 75,0 млн. га до 50,0 млн. га (на 33,3%) сократилась площадь посевов зерновых культур. Можно предположить, что в той или иной мере происходил отбор наиболее плодородных и пригодных к сельскохозяйственному использованию земель по критериям экономической эффективности, лучшей логистики и, хочется надеяться, экологической безопасности. 

Достаточно условно можно считать 2001 г. началом принципиально нового периода в развитии АПК России. Скорее, это время усиления ряда негативных процессов, проявлявшихся ранее. Посевы зерновых уменьшились еще на 5 млн. га и составляли в среднем примерно 45,0 млн. га с незначительными колебаниями по годам. В 2001-2010 гг. урожаи двух лет – 2003 г. и последнего, попадают в найденный выше интервал: за период 2001-2005 гг. составляют 17,6 ц/га, за период 2006-2010 гг. – максимально оцениваются в 18,9 ц/га зерна, а в целом, в среднем за последние 10 лет – 18,3 ц/га зерна. Это на 4,4 ц/га выше, чем в предшествующие 30 и 10 лет. 

Чем обусловлена и насколько устойчива данная тенденция, будет показано далее.

Почвенные ресурсы. По состоянию на 01.01.2002 г. общая площадь пашни в России с учетом земель личного пользования составляла 123,9 млн. га (по данным Росстата, в АПК за хозяйствами всех категорий числилось только 118,4 млн. га). Из них более 41 млн. га приходилось на эрозионно-опасные, включая более 24 млн. га уже эродированных. Около 42 млн. га составляли дефляционно-опасные земли, в том числе дефлированные, потерявшие значительную часть плодородного слоя, – 11 млн. га. Свыше 3,5 млн. га были подвержены водной и ветровой эрозии одновременно; переувлажненные составляли до 6 млн. га, заболоченные – свыше 2 млн. га, засоленные – свыше 4 млн. га, содержащие солонцеватые и солонцовые комплексы – до 10 млн. га, каменистые – 3,7 млн. га. В Орловской, Брянской, Калужской, Тульской и других областях более 5,0 млн. га сельскохозяйственных угодий остаются загрязненными радионуклидами и требуют специальных технологий ведения агропроизводства.

Смытые почвы отличаются уменьшением мощности верхнего плодородного слоя и запасов гумуса. В среднем урожаи сельскохозяйственных культур снижаются: на слабосмытых почвах на 10-20 %, на среднесмытых – на 30-40 %, на сильносмытых – на 50-80 % по сравнению с полнопрофильными ненарушенными почвами; на дефлированных почвах разной степени деградации – от 7 до 60 %, на засоленных и солонцовых почвах, в зависимости от содержания легкорастворимых солей, появляющихся, в частности, и вследствие неправильного орошения (вторичное засоление), – на 20-90 %. При этом меняется и существенно ограничивается набор возможных для возделывания культур.

Из имевшихся ранее мелиорируемых 11,3 (6,2 и 5,1) млн. га cельскохозяйственных угодий на 01.01.2010 г. оставалось еще примерно 9,0 (4,4 и 4,6) млн. га орошаемых и осушаемых земель, соответственно. Меньше половины находилось в удовлетворительном состоянии. Сейчас таких земель примерно 5,0 млн. га, остальные выведены из оборота или переведены в немелиорированные угодья. Площадь орошаемой пашни в хорошем состоянии в стране незначительна и не может играть существенную роль в получении гарантированного (планируемого) урожая и стабилизации производства продукции земледелия и растениеводства. Она не превышает 2,0 млн. га, а осушенной – 0,5 млн. га [2]. Неправильное, нерациональное орошение несет опасность проявления процессов вторичного засоления и деградации почв. Помимо изменения водного баланса значительных территорий Нечерноземной зоны, на части осушенных земель образовались так называемые «пирогенные ландшафты», особенно после масштабных пожаров 2010 года, признанного Всемирной метеорологической организацией ООН одним из самых жарких на земле с момента осуществления регулярных метеорологических наблюдений (по прогнозам, как минимум, на протяжении 2011 г. экстремальная и пожароопасная ситуация сохранится).
К началу реформы и смены хозяйственного механизма (в 1991 г.) российский АПК подошел с истощенными почвами, устаревшими технологиями, отсутствием стимулов кэффективной работе, нерешенными социальными вопросами. Деградация почв земель сельскохозяйственного назначения, в том числе и пахотных, не прекращается и продолжается до настоящего времени. Скорость прироста эродированных земель за последние 40 лет составила в среднем не менее 0,7-1,0 млн. га в год.

Объективную и комплексную оценку современного состояния и использования почвенных и земельных ресурсов в агропроизводстве в масштабе страны невозможно провести в силу отсутствия информации и прекращения исследований по данному вопросу [1]. 
Погодно-климатические условия и продуктивность посевов. Для России, в силу ее географического расположения, характерно чередование лет с отклонениями продуктивности посевов и валовых сборов ведущих сельскохозяйственных культур от средних многолетних значений (трендов). Недороды, главным образом, связаны с цикличностью возникновения экстремально засушливых условий (например, 10-13 лет), прослеживается их связь с 11-летними циклами солнечной активности. Влияние иных природных (планетарных) циклов может несколько сдвигать эти проявления по годам и изменять уровень негативного воздействия различных факторов, время возникновения – весенне-летние или летне-осенние засухи, а также охват территории. Неизменным остается самое главное – периодичность возникновения сочетания условий, когда в основных зернопроизводящих регионах России проявляются почвенная и атмосферные засухи, сопровождаемые суховеями. Это приводит к несоответствию между потребностями растений во влаге и ее поступлением из почвы, существенному снижению продуктивности агроценозов и гибели посевов.

Не менее 10 раз за прошедшее столетие засухи отмечались в лесной зоне, относящейся к территории с избыточным увлажнением; 20-25 раз – в лесостепной; 40-60 раз – в степной и сухостепной. Здесь раз в 5 лет они оцениваются как сильные, а раз в 10 лет – очень сильные (экстремальные). Урожай снижается на 50% и более. Статистические данные показывают, что когда отмечается 15-35 %-ное падение урожаев и валовых сборов в большинстве федеральных округов страны, в 1-2, напротив, может наблюдаться их 25-50 %-ный рост.

В периоды потепления климата всегда растет амплитуда и частота  отклонения параметров гидротермического режима от средних многолетних значений. За прошлый век  на территории России установлено проявление 77 случаев засух различной силы и охвата территории. Атмосферная засуха обычно предшествует почвенной, сопровождается суховеями, а иногда и пыльными бурями. Сочетание данных факторов определяет силу засухи и всегда провоцирует массовые пожары, увеличивающие объем ущерба и тяжесть социально-экономических последствий. Наиболее значимое их негативное воздействие на природную среду – интенсификация процессов аридизации в зонах недостаточного и неустойчивого  увлажнения, а также  деградации почв и агроландшафтов. Изменения накапливаются и снижают устойчивость агроэкосистем регионального уровня,  возможность их стабильного функционирования в условиях любых изменений. 

В 2002-2003 гг. экстремальная обстановка складывалась в западных, южных, юго-восточных – в основном, сопредельных с Россией, регионах. Поэтому период с 2004 по 2009 гг. можно выделить как промежуточный между двумя сильными засухами. Обычно он характеризуется наличием временных интервалов (лет), когда отмечаются  благоприятные (иногда оптимальные) условия для роста и развития большинства сельскохозяйственных культур во время периода вегетации. Примером является 2008 г., когда получен самый высокий урожай зерновых культур – 23,2 ц/га. На следующий, 2009 г. продуктивность составила только 20,4 ц/га, хотя основные параметры агропроизводства не изменились, а площадь наиболее устойчивых или высокоурожайных озимых культур увеличилась на 1,2 млн. га по сравнению с предшествующим годом (табл. 1; сообщение 2 – табл. 1, 2). Учитывая это, можно прогнозировать, что предстоящий пятилетний период с очень высокой долей вероятности будет характеризоваться особенностями динамики метеорологической обстановки, характерной для 1972-1975 гг., когда между сильными засухами был интервал, или  1998-1999 гг., когда два экстремальных по гидротермическим условиям года наблюдались подряд. 

Засухи оказывают влияние  на водный режим, что отражается не только (а иногда и не столько) на текущем состоянии посевов в регионах (например, 1968, 1992, 2002 гг.), но и на многолетнем балансе влаги. Повышается  зависимость будущего урожая от складывающейся погоды, возможно его cущественное снижение, даже при незначительных отклонениях метеорологических параметров от средних многолетних значений или наличий особенностей распределения (выпадения) осадков. Поэтому часто наблюдаются недороды – уменьшение урожаев на следующий год или через год после сильно засушливого. Атмосферные процессы в 2002 г. не привели к повсеместному снижению урожаев в России. Например, в Ставрополье, где распространена система «сухого земледелия», валовой сбор зерна составил 6,3 млн. т, но на следующий год, также засушливый, он был 3,9 млн. т (снижение на 38%), а в благоприятном 2004 г. – 4,8 млн. т (снижение на 14%). 

Засушливые условия обычно изменяют структуру урожая, растет доля зерна «щуплого», низкого качества, при суховеях происходит так называемый «захват» хлебов. Использование такого зерна в хлебопекарной промышленности и для изготовления макарон не всегда возможно. Основной сбор пшеницы в южных  районах страны в 2010 г. приходится на зерно не выше 4 класса. 

Осенние посевы озимых в октябре 2010 г. составили порядка 13,5 млн. га, по уточненным МСХ РФ в ноябре данным – уже 15,5 млн. га (предельный срок завершения посева – 20-30 сентября). Они были произведены с нарушением оптимальных сроков и в иссушенную почву, не содержащую достаточного запаса доступной влаги, полноценного кущения  не было. Теплая осень на европейской территории страны и резкий переход температур через 0( С в декабре, сопровождавшийся сильными морозами, последующие ледяные дожди и образовавшаяся корка не повысили их устойчивость. Примерно половина площадей, пострадавших от засухи, приходится на Центрально-Черноземный район и Поволжье. Пересев озимых будет необходим на площади не менее 2,0 млн. га. С началом весенней вегетации необходимо особенно внимательно и своевременно осуществлять комплекс мероприятий по оптимизации условий роста и минерального питания оставшихся, серьезно ослабленных после непростой перезимовки посевов.

Яровые зерновые и зернобобовые культуры в 2011 г. будут занимать около 30 млн. га, что примерно соответствует среднему за предшествующие 5 лет уровню. 

Выводы

Таким образом, нет достаточных оснований предполагать, что средняя продуктивность зерновых культур в ближайшие пять лет, начиная с 2011 г., может превысить 18,0 ц/га, а средний валовой сбор, учитывая сложившуюся структуру посевов, их площадь и уровень интенсификации земледелия, будет выше 80 млн. т в год.
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