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Аннотация

В работе исследуется генезис национальной системы средней профессиональной подготовки в сфере защиты окружающей среды за период 1988-2011 гг. На основе результатов проведенного анализа выявляется актуальность восстановления в России системы среднего профессионального природозащитного образования. Обосновывается необходимость введения трех природозащитных специальностей среднего профессионального образования: 280201 «Экологический мониторинг и контроль», 280202 «Экологическое проектирование» и 280203 «Технологические системы защиты окружающей среды». Предлагается и подробно рассматривается проект федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования третьего поколения по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль». Определяются область и объекты профессиональной деятельности, основные компетенции выпускника по данной специальности. В Приложении к статье представлен полный текст проекта образовательного стандарта по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль» направления 280200 «Защита окружающей среды».
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Описание проблемы и постановка задачи

Современные вызовы глобального постиндустриального общества определяют основные тенденции развития образования страны. Важное значение в данном случае приобретает система среднего технического профессионального образования. Необходимость модернизации содержания профессиональной подготовки техников и старших техников определяется изменением структуры производств, итогами экономических реформ, политическими аспектами и демографическими параметрами государства. Большое значение вопросам развития системы среднего технического профессионального образования придают и руководящие органы нашей страны, в том числе Президент, Председатель Правительства Российской Федерации, соответствующие министерства и ведомства.
Особое место в системе среднего технического профессионального образования занимает подготовка специалистов по защите окружающей среды. Роль техников-экологов заключается в информационном и техническом обеспечении деятельности инженеров по охране окружающей среды. От того, насколько эффективной будет информационная и техническая поддержка, напрямую зависит результативность деятельности любого отдела защиты окружающей среды на предприятии. Фактически техники-экологи, находясь на одном из нижних уровней производственной иерархии, становятся фундаментом всей вышестоящей профессиональной экологической деятельности хозяйствующего субъекта.

История среднего профессионального экологического образования начинается еще с советских времен. С 1988 года в Союзе Советских Социалистических Республик (СССР), в состав которого на тот момент входила и Российская Советская Федеративная Социалистическая Республика (с 1991 года – Российская Федерация), действовала система специальностей среднего профессионального образования (назовем ее системой «нулевого» поколения), в рамках которой выделялись следующие специальности в сфере защиты окружающей среды [1]:

- 0601 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»;

- 0602 «Охрана атмосферы на предприятиях»;

- 0603 «Эксплуатация оборудования и систем водоснабжения и водоотведения».

Выпускникам всех указанных специальностей присваивалась квалификация «техник-технолог».

Главным недостатком такой системы являлась различная подведомственность трех специальностей. Так, специальность 0601 находилась в ведомстве Госкомгидромета СССР, специальность 0602 – в ведомстве Минцветмета СССР, специальность 0603 – в ведомстве Минжилкомхоза СССР. Поскольку именно указанные министерства отвечали за разработку учебно-методической документации по подведомственным им специальностям, то не приходилось говорить о едином подходе к проектированию содержания профессиональной подготовки техников-технологов по специальностям в сфере защиты окружающей среды, что, безусловно, отражалось и на качестве профессиональной подготовке выпускников, а также на возможности их ротации внутри и между отраслями народного хозяйства.
Достоинством же указанной системы можно назвать видовое деление сферы защиты окружающей среды на самостоятельные специальности, охватывающие отрасли охраны атмосферы (0602 «Охрана атмосферы на предприятиях»), охраны водных ресурсов (0603 «Эксплуатация оборудования и систем водоснабжения и водоотведения»), рационального природопользования (0601 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), вкупе с природозащитными или смежными специальностями из других групп, такими, как переработка отходов (1703 «Монтаж и эксплуатация оборудования по переработке вторичного сырья», 2510 «Технология переработки вторичного сырья»), защита растительных ресурсов (3101 «Лесное хозяйство», 3104 «Защита растений», 3112 «Зеленое строительство и садово-парковое хозяйство»), защита земельных ресурсов (3109 «Землеустройство», 3111 «Механизация гидромелиоративных работ») и т.д.

Изменение политической ситуации в стране, проводимые экономические реформы и структурная перестройка производства в начале 1990-х гг. повлекли за собой и смену содержания национального профессионального образования. Постановлением Государственного комитета Российской Федерации по высшему образованию от 25 мая 1994 г. № 4 [2] система экологических специальностей была коренным образом изменена и в рамках стандарта среднего профессионального образования первого поколения (в группе специальностей 3200 «Окружающая среда и обеспечение жизнедеятельности») стала включать специальности 3201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» и 3202 «Мелиорация и охрана земель». В следующем, 1995 году был утвержден и сам государственный образовательный стандарт первого поколения в части, общей для всех специальностей среднего профессионального образования [3].
Таким образом, с 1994 года специальность 0602 «Охрана атмосферы на предприятиях» исчезла, фактически влившись в специальность 3201 (0601) «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов». При этом специальность 0603 «Эксплуатация оборудования и систем водоснабжения и водоотведения» была выведена из группы специальностей 3200 «Окружающая среда и обеспечение жизнедеятельности» и переведена в группу 2900 «Строительство и архитектура» под названием 2912 «Водоснабжение и водоотведение».

Однако и здесь не получилось единого подхода к построению системы специальностей среднего профессионального экологического образования, поскольку в группе специальностей 3200 «Окружающая среда и обеспечение жизнедеятельности» появилась отдельная специальность 3202 «Мелиорация и охрана земель», в 2001 году Приказом Министерства образования Российской Федерации от 2 июля 2001 г. № 2572 [4] переименованная в «Мелиорация, рекультивация и охрана земель». Данная специальность была выведена из группы 3100 «Сельское и лесное хозяйство» системы специальностей «нулевого» поколения, где ранее имела название 3111 «Механизация гидромелиоративных работ» [1].
Возможно, введение данной специальности в стандарт первого поколения [2, 3] в группу природозащитных специальностей диктовалось необходимостью более эффективного обеспечения экологической деятельности в сельском хозяйстве. Тем не менее, «подкорректированное» название указанной специальности слишком явно коррелировало с названием специальности 3201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов». Очевидно, что «охрана земель» является подотраслью «охраны окружающей среды», а «мелиорация земель» и «рекультивация земель» являются методами защиты окружающей среды, в данном случае методами защиты земельных ресурсов.
Таким образом, в целях обеспечения единого подхода в стандарте первого поколения следовало бы выбрать один из следующих вариантов:

- выделить все подотрасли охраны и защиты окружающей среды в самостоятельные специальности среднего профессионального образования, например, «Охрана атмосферы», «Охрана земель», «Охрана водных ресурсов», «Охрана лесных ресурсов» и т.д.;

- выделить все подотрасли охраны и защиты окружающей среды объединить в одной специальности среднего профессионального образования, например, «Охрана (защита) окружающей среды».

Ситуация же с исключением специальности 0602 «Охрана атмосферы на предприятиях», выведением в другую группу специальности 0603 «Эксплуатация оборудования и систем водоснабжения и водоотведения» с одновременным введением в группу природозащитных специальностей самостоятельной специальности 3202 «Мелиорация, рекультивация и охрана земель» из другой группы является малообъяснимой с точки зрения системности и единства профессионального экологического образования в рамках стандарта первого поколения.
Необходимо отметить и еще один недостаток данной системы специальностей. Приказами Министерства образования Российской Федерации от 3 декабря 1997 г. №2410 [5] и от 17 июля 2001 г. №2713 [6] специальности 3201 и 3202 были закреплены за различными ведомствами: специальность 3201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» – за Федеральной службой Российской Федерации по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды, специальность 3202 «Мелиорация, рекультивация и охрана земель» – за Министерством сельского хозяйства и продовольствия Российской Федерации, позднее переименованным в Министерство сельского хозяйства Российской Федерации. При этом специальность 2912 «Водоснабжение и водоотведение» была закреплена за Государственным комитетом Российской Федерации по жилищной и строительной политике, именовавшимся в дальнейшем Государственным комитетом Российской Федерации по строительству и жилищно-коммунальному комплексу. Соответственно, различная ведомственная подчиненность специальностей природозащитной группы вызывала существенные различия в подходах к проектированию содержания и к профессиональной подготовке учащихся по каждой отдельной специальности и негативно сказывалась на достижении общих целей природозащитного образования.
С 2002 года в связи с изменением задач, стоящих перед экономикой, социальной сферой и рынком труда, страна перешла на стандарты среднего профессионального образования второго поколения. В результате появились стандарты второго поколения и по специальностям в сфере защиты окружающей среды: 3201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» (квалификация «техник») [7] и 3202 «Мелиорация, рекультивация и охрана земель» (квалификация «техник») [8]. Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 12 апреля 2005 г. № 112 [9] данные специальности получили новую нумерацию: 280201 и 280401, соответственно.

Однако, несмотря на изначально заявленные задачи обновления содержания экологического образования, оказалось, что указанные экологические стандарты второго поколения структурно повторяли систему экологических стандартов среднего профессионального образования первого поколения, принятую в 1994 году [2, 3] и измененную в 2001 году [4], лишь несколько отличаясь в содержательной текстуальной части.

С 1 сентября 2009 г., в соответствии с Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 20 декабря 2007 г. № 370 [10], специальности 280201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» и 280401 «Мелиорация, рекультивация и охрана земель» были вообще исключены из системы специальностей среднего профессионального образования второго поколения, и набор учащихся по ним больше не производился. Вместо них были введены другие экологические специальности:
- 280203 «Рациональное использование природохозяйственных комплексов» (квалификации «техник-эколог», «специалист по охране окружающей среды»);

- 280402 «Природоохранное обустройство территорий» (квалификации «техник», «старший техник»).

Наконец, в том же 2009 году система среднего профессионального образования постепенно стала переводиться на стандарты третьего поколения. При этом указанные специальности были оставлены в официальном перечне специальностей третьего поколения, получив другие номера – 280711 и 280104, соответственно [11]. Одновременно специальность 280711 «Рациональное использование природохозяйственных комплексов» была переведена в состав направления 280700 «Техносферная безопасность». Интересно, что согласно Приказу Министерства образования и науки Российской Федерации от 25 января 2010 г. № 63 [12] специальность 280711 «Рациональное использование природохозяйственных комплексов» в системе специальностей третьего поколения соответствует таким специальностям второго поколения, как 280203 «Рациональное использование природохозяйственных комплексов» (то есть самой себе под более ранним номером, что и понятно) и (!) 280201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» (несмотря на ее отмену Приказом 2007 года [10]). Иначе говоря, специальность 280201 объединена (если не брать во внимание ее исключение Приказом 2007 года [10]) со специальностью 280203 в единую специальность 280711.

Однако деятельность по охране и защите окружающей среды и деятельность по рациональному природопользованию при всей их родственности значительно отличаются друг от друга по задачам, методам и технологиям. Специальность 280711 (ранее 280203) «Рациональное использование природохозяйственных комплексов» по своему названию подразумевает обучение слушателя целям, задачам, принципам, методам и технологии рационального природопользования. Безусловно, такие выпускники нужны экономике страны, но очевидно, что методы рационального природопользования (например, ресурсосбережение, энергосбережение, создание малоотходных производств и другие методы, изучаемые в рамках специальности 280203 «Рациональное использование природохозяйственных комплексов») и методы защиты окружающей среды (например, очистка газовых выбросов, очистка сточных вод, экологическая мелиорация земель и другие методы, изучаемые в рамках специальности 280201 «Охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов»), хотя и взаимосвязаны друг с другом, не являются одним и тем же и находятся на разных «полюсах» экологической деятельности, требуют различных знаний, умений и навыков от техника и различных подходов при их выполнении. Соответственно, и содержание профессиональной подготовки выпускников по специальностям 280711 (ранее 280203) и 280201 должно было бы в определенной мере различаться. Становится ясно, что объединение специальностей 280201 и 280203 в одну специальность 280711 неоправданно и вряд ли эффективно как с экологической, так и с педагогической точек зрения.

В то же время для выпускников специальности 280104 (ранее 280402) «Природоохранное обустройство территорий» необходимо наличие знаний, умений и навыков в сфере восстановления нарушенных ландшафтов, например, в сфере создания водоемов на месте бывших карьерных разработок, восстановления лесных насаждений и т.д. При этом выпускнику необходимо уметь обращаться со специальной ландшафтостроительной техникой – тракторами, экскаваторами, грейдерами и т.д. Очевидно, что умение эксплуатировать системы циклонной очистки газовых выбросов (специальность 280201) и умение работать с парком экскаваторов (специальность 280104) являются умениями из различных технических отраслей, хотя и схожих по глобальной цели деятельности – обеспечению экологической безопасности населения страны.
Таким образом, уже к 1 сентября 2009 года из перечня специальностей среднего профессионального образования Российской Федерации были исключены все специальности природозащитной сферы. Оставшиеся специальности 280711 (280203) и 280104 (280204) собственно к методам и технологиям именно защиты окружающей среды имеют опосредованное отношение. В итоге на данный момент в системе специальностей среднего профессионального образования России нет ни одной чисто природозащитной специальности, что накладывает определенные ограничения на инженерно-экологическую сферу и снижает эффективность информационного и технического обеспечения деятельности инженеров по охране окружающей среды на предприятиях.
Соответственно, возникает необходимость в разработке федеральных государственных образовательных стандартов среднего профессионального образования третьего поколения по направлению «Защита окружающей среды».
Особенности разработки федеральных государственных образовательных стандартов среднего профессионального образования по направлению 280200 «Защита окружающей среды»
Федеральные государственные образовательные стандарты среднего профессионального образования значительно отличаются от стандартов высшего профессионального образования, как по форме, так и по содержанию. Это обусловлено различиями в профессиональной деятельности технических исполнителей (техников и старших техников) и специалистов (бакалавров и магистров), а также использованием зачастую разных педагогических систем в процессе обучения.

Поэтому в целях разработки стандартов среднего профессионального образования третьего поколения по направлению «Защита окружающей среды» автор предлагает определиться со следующим моментом: инженерно-экологическая деятельность является сложным комплексом работ и действий инженера по охране окружающей среды, имеющими главной задачей обеспечение экологической безопасности общества и защиту окружающей среды. Такая задача накладывает определенную и достаточно существенную ответственность на специалиста и определяет объем его работ, который становится значительным. Становится понятным, что от технического исполнителя (техника, старшего техника) трудно требовать выполнения таких же сложных профессиональных задач, как от бакалавра и магистра. Это способствует упрощению перечня профессиональных задач и профессиональных компетенций техника и старшего техника.

Однако бакалавр и магистр нуждаются в помощи технических исполнителей во всех видах своей профессиональной деятельности. Отсюда возникает необходимость выделения нескольких «параллельных» категорий старших техников и техников, которые выполняют упрощенные профессиональные действия, каждый применительно к конкретным видам профессиональной деятельности выпускников уровня высшего образования. Таким образом, возникает и необходимость разработки «параллельных» стандартов среднего профессионального образования.

Сказанное подтверждает и сложившаяся в России за период 2009-2011 гг. практика создания стандартов третьего поколения, когда в рамках одного и того же направления число стандартов среднего профессионального образования, как правило, больше одного, хотя есть и исключения, в основном, для гуманитарных направлений. 

Применительно к профессиональной инженерно-экологической подготовке автором предлагается выделение категорий технических исполнителей соответственно первым трем видам профессиональной деятельности бакалавра и магистра защиты окружающей среды, а именно: информационно-технической, проектно-конструкторской и производственно-технологической.

Информационно-техническая деятельность инженера-эколога подразумевает сбор, учет, обработку и анализ первичной экологической информации. Основными мероприятиями, обеспечивающими такую деятельность, являются экологический мониторинг и экологический контроль. Соответственно, в качестве одной из категорий технических исполнителей, помогающих инженеру-экологу осуществлять информационно-техническую деятельность, автор считает необходимым ввести категорию «техник-лаборант» по специальности «Экологический мониторинг и контроль», подразумевающую техническую подготовку и обслуживание устройств и приборов экологического мониторинга и контроля, получение данных, их структуризацию и визуализацию. Обслуживание более сложных приборов мониторинга и контроля, проведение более сложных лабораторных анализов, а также непосредственную организацию деятельности техников-лаборантов может взять на себя старший техник-лаборант. Обработкой и анализом полученных данных занимается уже инженер-эколог.

В рамках проектно-конструкторской деятельности инженер-эколог решает задачи по созданию современных методов и оборудования защиты окружающей среды, их расчету и конструированию, подбору процессов, материалов, деталей и узлов. Сюда же входит и разработка неконструкторских экологических проектов, таких, как проекты ПДВ, НДС, НООРЛ, СЗЗ, ОСС, ОВОС, ООС и другие. Техническим исполнителем, помогающим инженеру-экологу в его проектно-конструкторской деятельности, по нашему мнению, должен стать техник-проектировщик по специальности «Экологическое проектирование», в чьи задачи будут входить подготовка чертежного инструмента и компьютерных программ, оформление карт, планов, чертежей и проектов в соответствующей форме, выполнение других распоряжений инженера-эколога в процессе выполнения проектно-изыскательских работ в сфере защиты окружающей среды, разработки экологических проектов, конструирования деталей и узлов технологических систем защиты окружающей среды. Несложные экологические проекты, их отдельные разделы, несложные конструкторские расчеты может самостоятельно проводить старший техник-проектировщик, одновременно принимая на себя обязанности руководства группой техников-проектировщиков. С учетом помощи техника-проектировщика задачами инженера-эколога здесь становятся осмысление экологического проекта, конструкции аппарата, создание плана их разработки и непосредственное проектирование.

К производственно-технологической деятельности автор относит непосредственную реализацию инженером-экологом методов защиты окружающей среды и осуществление всего комплекса работ по эксплуатации природоохранного оборудования и средств. По мнению автора, важными задачами технических исполнителей (техников-технологов по предлагаемой здесь специальности «Технологические системы защиты окружающей среды») в данном случае становятся участие в изготовлении и строительстве природоохранных сооружений, их монтаж, пусконаладка и текущее обслуживание, а также несложные виды ремонта. Старший техник-технолог, в понимании автора, сможет взять на себя руководство монтажными, техническими, обслуживающими и ремонтными работами, выполняемыми техниками-технологами, а также самостоятельно осуществлять монтаж, обслуживание и ремонт отдельных природоохранных сооружений и более сложных аппаратов и приборов. Инженер-эколог в данном случае осуществляет общую организацию функционирования и обслуживания технологической схемы очистки воды, газовых выбросов и переработки отходов.

Что касается организационно-управленческой (организационные мероприятия и управление методами, процессами и оборудованием защиты окружающей среды) и научно-исследовательской (реализация инновационных исследовательских работ) деятельности инженера-эколога, то они осуществляются им не отдельно, а в совокупности с информационно-технической, проектно-конструкторской и производственно-эксплуатационной деятельностью. Соответственно, автор не считает необходимым выделять для организационно-управленческой и научно-исследовательской деятельности самостоятельные категории технических исполнителей. Указанные виды деятельности в рамках решения своих профессиональных задач и в соответствии с уровнем своей компетентности могут выполнить техник-лаборант, техник-проектировщик и техник-технолог.

Таким образом, автором предлагается в рамках направления 280200 «Защита окружающей среды» выделять три специальности среднего профессионального образования:
- 280201 «Экологический мониторинг и контроль»;

- 280202 «Экологическое проектирование»;

- 280203 «Технологические системы защиты окружающей среды».

В приведенной здесь нумерации специальностей используются «свободные» коды, отсутствующие на данный момент в Перечне специальностей среднего профессионального экологического образования [11].
Особенности разработки стандарта среднего профессионального образования по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль» рассмотрены далее.
Общая характеристика федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования третьего поколения по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль»

Экологический мониторинг и контроль как самостоятельный вид деятельности реализуется практически на каждом предприятии. В первую очередь, в структуре предприятий создаются специализированные лаборатории охраны окружающей среды, работники которых занимаются лабораторным контролем качества сточных вод, исследованием концентраций загрязняющих веществ в газовых выбросах, анализом состава твердых и жидких отходов. Для этого используются различные методики исследований, в том числе приборные, химико-аналитические, биоиндикационные и другие. В штате таких лабораторий предусматриваются должности лаборантов.
С другой стороны, непосредственно в цехах очистных сооружений создаются подразделения технологического контроля, осуществляющие общую проверку и оценку оборудования защиты окружающей среды, выявление отклонений в его работе от технологических регламентов. Важной составляющей такой деятельности является автоматизация и управление работой оборудования защиты окружающей среды с помощью соответствующих методов и приборов.

Кроме того, важным видом деятельности является экологический мониторинг, то есть наблюдение за состоянием окружающей среды в результате воздействия на нее загрязняющих веществ. Здесь предприятиями организуются полевые экологические исследования, экологическое картографирование местности, анализ динамики и полей концентраций вредных веществ в воздухе, воде и почве и т.д.

Таким образом, все основные виды деятельности в рамках экологического мониторинга и контроля осуществляются на предприятиях как самостоятельные и предусматривают соответствующие ставки лаборантов в штатном расписании. И именно выпускники специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль», по нашему мнению, должны осуществлять информационно-техническую обеспечительную деятельность в сфере экологического мониторинга, лабораторного экологического контроля и технологического контроля систем (оборудования и средств) защиты окружающей среды.
Учитывая, в основном, лабораторную направленность действий выпускника по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль», автор предлагает обозначить его квалификацию как «техник-лаборант» и «старший техник-лаборант».

Соответственно, возникает необходимость более конкретно выделить область и объекты профессиональной деятельности выпускника специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль».

Автор считает, что область профессиональной деятельности выпускника данной специальности включает в себя выполнение работ в сфере комплексной оценки состояния окружающей среды, регулирования взаимоотношений технологических и экологических систем за счет оптимального использования современных методов и оборудования экологического мониторинга и контроля.

В качестве объектов профессиональной деятельности выпускника автор предлагает выделять следующие:

– открытые, динамично развивающиеся экологические системы, их внутренние элементы и взаимосвязи между ними, физические, химические и биологические процессы в природе;

– технологические системы (в том числе технологии и производства) как природопользователи и источники образования загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий и другие факторы антропогенного воздействия на окружающую среду;

– физико-химические и биологические особенности процессов образования загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий, других факторов антропогенного воздействия на окружающую среду;

– методы и средства комплексной оценки воздействия технологий и производств, других антропогенных факторов на окружающую среду, системы мониторинга состояния окружающей среды, технологического и производственного экологического контроля.

Необходимость работать с указанными объектами профессиональной деятельности требует наличия у выпускника определенных компетенций. Для стандартов среднего профессионального образования третьего поколения принято выделять две группы компетенций.

К первой группе относятся общие компетенции, которые характеризуют способность выпускника осуществлять свою деятельность в существующей системе общественных отношений, включающей общественную мораль, этику, политическую ситуацию, законодательное поле, коллективные взаимоотношения и т.д.

В этой связи к общим компетенциям автор относит такие, как:

- способность понимать значимость принципов устойчивого развития и защиты окружающей среды для экологической безопасности общества;
- способность ориентироваться на приоритеты сохранения жизни, экологические ценности общества и природы;

- способность воспринимать отношения между технологическими и экологическими системами в виде множества разнообразных элементов и связей;
- способность принимать и использовать существующие в обществе ценности, законодательные и морально-этические нормы, осуществлять свою профессиональную деятельность и выражать гражданскую позицию, не ущемляя прав и свобод других членов общества;
- способность критически мыслить и анализировать;
- способность работать самостоятельно, планировать и рационально организовывать свой труд;
- способность эффективно работать в команде, проекте, поликультурной среде;
- способность правильно оценивать и учитывать в своей профессиональной деятельности требования работодателя, государственных органов и общественности;
- способность осуществлять самообучение и профессиональное самосовершенствование, расширять свой профессиональный кругозор;
- способность физически самосовершенствоваться и сохранять здоровье;
и т.д.

Важным моментом необходимо назвать и возможность осуществления техником и старшим техником управленческих полномочий. Например, в процессе полевых экологических исследований техник-лаборант может руководить деятельностью рабочих, осуществляющих отдельные работы, такие, как установка геодезических знаков, измерение расстояний, бурение контрольных скважин и т.д. Соответственно, возникает необходимость отразить и управленческие компетенции техника-лаборанта. В их числе автор предлагает следующие:

- способность руководить рабочими всех разрядов;

- способность анализировать результаты своей работы и подчиненных рабочих.

Общие компетенции являются своеобразной базой, благодаря которой выпускник получает возможность выполнять поставленные перед ним профессиональные задачи.

Вторую группу компетенций выпускника образуют профессиональные компетенции, опосредующие способность выпускника выполнять непосредственные профессиональные действия в различных, в том числе и ранее незнакомых профессиональных ситуациях. Учитывая деление видов профессиональной деятельности техника-лаборанта на осуществление экологического мониторинга, лабораторный экологический контроль, технологический контроль с одновременным выполнением организационно-управленческой (руководство действиями рабочих) и научно-исследовательской (участие в несложных лабораторных и полупромышленных испытаниях на предприятии) деятельности, автор считает необходимым произвести и соответствующее деление профессиональных компетенций техника-лаборанта. В результате получаются следующие виды профессиональных компетенций выпускника по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль»:
1) осуществление экологического мониторинга (в том числе проведение экологических полевых исследований и изысканий, осуществление мероприятий экологического мониторинга в соответствии с поставленными задачами, подбор и использование приборов экологического мониторинга и т.д.);

2) осуществление лабораторного экологического контроля (в том числе применение физико-химических методов анализа веществ и сред в рамках экологического контроля, подбор и использование лабораторного оборудования и приборов лабораторного экологического контроля и т.д.);

3) контроль работы технологических систем защиты окружающей среды (в том числе выполнение измерений физико-химических, механических и биологических параметров работы технологических систем защиты окружающей среды, входных и выходных характеристик, подбор, монтаж и эксплуатация приборов контроля технологических систем защиты окружающей среды и т.д.);

4) организация и управление деятельностью подчиненных рабочих в процессе экологического мониторинга и контроля (в том числе координация деятельности подчиненных, постановка индивидуальных производственно-технологических задач и распределение их между подчиненными рабочими и т.д.);

5) участие в несложных научно-исследовательских работах и производственных испытаниях в сфере экологического мониторинга и контроля (в том числе выполнение лабораторных, опытных и полупромышленных экспериментов и испытаний реальных объектов в рамках профессиональной деятельности под руководством и в составе научной команды, участие в научно-экспериментальной обработке результатов работы инновационных устройств экологического мониторинга и контроля и т.д.).

В целях достижения требуемых результатов обучения, то есть формирования перечисленных общих и профессиональных компетенций, в стандарт введены соответствующие учебные дисциплины. Общий объем учебного времени по стандарту делится на две основные части: обязательную и вариативную.
Обязательная часть составляет около 70% от общего объема времени и включает дисциплины, изучаемые в учебных заведениях среднего профессионального образования (колледжах) любой отраслевой принадлежности и ведомственной подчиненности. К числу обязательных дисциплин, междисциплинарных курсов и профессиональных модулей автором отнесены «Основы философии», «История», «Иностранный язык», «Физическая культура», «Экология и природопользование», «Науки о Земле», «Экологическое законодательство и нормативы», «Экологический мониторинг и контроль» и т.д.
Главными элементами обязательной части для данной специальности становятся:

1) учебные дисциплины:

- «Экология и природопользование»;

- «Экологический мониторинг и контроль»;

2) профессиональные модули:

- «Осуществление экологического мониторинга»;

- «Осуществление лабораторного экологического контроля»;

- «Участие в контроле работы технологических систем защиты окружающей среды».

Вариативная часть занимает около 30% от общего объема учебного времени и дает возможность расширения и углубления профессиональной подготовки, определяемой содержанием обязательной части, получения дополнительных компетенций, умений и знаний, необходимых для обеспечения конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка труда и возможностями продолжения образования.
Дисциплины, междисциплинарные курсы и профессиональные модули вариативной части определяются образовательным учреждением. Например, образовательные учреждения среднего профессионального образования, подведомственные Министерству сельского хозяйства Российской Федерации, могут самостоятельно ввести дисциплины под названием «Мониторинг почв», «Контроль вредных веществ в растительных организмах», «Лабораторный экологический контроль пищевых продуктов», «Технологический контроль газовых выбросов в атмосферу от сельскохозяйственной техники» и т.д.
Учебные заведения промышленной направленности имеют возможность включить в учебный плане такие вариативные дисциплины, как, например, «Контроль промышленных сточных вод», «Анализ состава промышленных отходов», «Технологический контроль работы воздухоочистных сооружений и аспирационных систем» и т.д.

В результате учебные заведения, в зависимости от требований региональной экономики, рынка труда, собственных научных и методических разработок, могут варьировать содержание профессиональной подготовки техника-лаборанта по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль» почти на треть учебного времени.

Выводы

В итоге разработан проект федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль». Данный проект в случае его принятия позволит осуществлять профессиональную подготовку техников-лаборантов и старших техников-лаборантов, профессиональная деятельность которых будет включать в себя решение таких важных природозащитных задач, как осуществление экологического мониторинга, осуществление лабораторного экологического контроля и реализация технологического контроля систем защиты окружающей среды.
Важной особенностью предлагаемого проекта является разделение содержания профессиональной подготовки на обязательную (70% от общего учебного времени) и вариативную (30% от общего учебного времени) части, что позволит учебным заведениям среднего профессионального образования самостоятельно (в рамках вариативной части) определять образовательную политику в сфере профессиональной природозащитной подготовки по данной специальности в зависимости от структуры рынка труда, потребностей региона в специалистах, мнения работодателей.

Полный текст проекта федерального государственного образовательного стандарта среднего профессионального образования по специальности 280201 «Экологический мониторинг и контроль» направления 280200 «Защита окружающей среды» представлен в Приложении.
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I. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

1.1. Настоящий федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования (ФГОС СПО) представляет собой совокупность требований, обязательных при реализации основных образовательных программ по специальности 280201 Экологический мониторинг и контроль всеми образовательными учреждениями профессионального образования на территории Российской Федерации, имеющими право на реализацию основной образовательной программы по данной специальности, имеющими государственную аккредитацию.

1.2. Право на реализацию основной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования имеют образовательные учреждения среднего профессионального и высшего профессионального образования при наличии соответствующей лицензии, выданной уполномоченным федеральным органом исполнительной власти.

II. ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ СОКРАЩЕНИЯ

В настоящем стандарте используются следующие сокращения:

МДК – междисциплинарный курс;

ОК – общая компетенция;

ОПОП – основная профессиональная образовательная программа по специальности;

ОУ – образовательное учреждение;

ПК – профессиональная компетенция;

ПМ – профессиональный модуль;

СПО – среднее профессиональное образование;

ФГОС СПО – федеральный государственный образовательный стандарт среднего профессионального образования.
III. ХАРАКТЕРИСТИКА ПОДГОТОВКИ ПО СПЕЦИАЛЬНОСТИ
3.1. Нормативные сроки освоения основной образовательной программы среднего профессионального образования базовой подготовки при очной форме получения образования и присваиваемая квалификация приводятся в таблице 1.
Таблица 1
	Образовательная
база приема
	Наименование

квалификации

базовой подготовки
	Нормативный срок освоения ОПОП СПО базовой

подготовки при очной форме

получения образования

	На базе среднего (полного) общего образования
	Техник-лаборант
	2 года 10 месяцев

	На базе основного общего образования
	
	3 года 10 месяцев



3.2. Нормативный срок освоения основной образовательной программы среднего профессионального образования углубленной подготовки превышает на один год срок освоения основной образовательной программы среднего профессионального образования базовой подготовки.
Нормативные сроки освоения основной образовательной программы среднего профессионального образования углубленной подготовки при очной форме получения образования и присваиваемая квалификация приводятся в таблице 2.

Таблица 2

	Образовательная

база приема
	Наименование квалификации углубленной подготовки
	Нормативный срок освоения ОПОП СПО углубленной подготовки при очной форме получения образования

	На базе среднего (полного) общего образования
	Старший техник-лаборант
	3 года 10 месяцев

	На базе основного общего образования
	
	4 года 10 месяцев1


Срок освоения ОПОП СПО базовой подготовки по очно-заочной (вечерней) форме получения образования увеличивается:
на базе среднего (полного) общего образования – не более чем на 1 год;

на базе основного общего образования – не более чем на 1,5 года.

Срок освоения ОПОП СПО углубленной подготовки по очно-заочной (вечерней) форме получения образования увеличивается:

на базе среднего (полного) общего образования – не более чем на 1 год;

на базе основного общего образования – не более чем на 1,5 года.
IV. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКОВ
4.1. Область профессиональной деятельности выпускников включает в себя выполнение работ в сфере комплексной оценки состояния окружающей среды, регулирования взаимоотношений технологических и экологических систем за счет оптимального использования современных методов и оборудования экологического мониторинга и контроля.
4.2. Объектами профессиональной деятельности выпускников являются:
– открытые, динамично развивающиеся экологические системы, их внутренние элементы и взаимосвязи между ними, физические, химические и биологические процессы в природе;

– технологические системы (в том числе технологии и производства) как природопользователи и источники образования загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий и другие факторы антропогенного воздействия на окружающую среду;

– физико-химические и биологические особенности процессов образования загрязняющих веществ, вредных энергетических воздействий, других факторов антропогенного воздействия на окружающую среду;

– методы и средства комплексной оценки воздействия технологий и производств, других антропогенных факторов на окружающую среду, системы мониторинга состояния окружающей среды, технологического и производственного экологического контроля.
4.3. Техник-лаборант готовится к следующим видам деятельности:
4.3.1. Осуществление экологического мониторинга.
4.3.2. Осуществление лабораторного экологического контроля.
4.3.3. Участие в контроле работы технологических систем защиты окружающей среды.

4.3.4. Организация и управление деятельностью подчиненных рабочих в процессе экологического мониторинга и контроля.

4.3.5. Участие в несложных научно-исследовательских работах и производственных испытаниях в сфере экологического мониторинга и контроля.

4.3.6. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (приложение к ФГОС).

4.4. Старший техник-лаборант готовится к следующим видам деятельности:

4.3.1. Организация и осуществление экологического мониторинга.

4.3.2. Организация и осуществление лабораторного экологического контроля.

4.3.3. Организация и осуществление контроля работы технологических систем защиты окружающей среды.

4.4.4. Организация и управление деятельностью подчиненных технических исполнителей и рабочих в процессе экологического мониторинга и контроля.

4.4.5. Проведение несложных научно-исследовательских работ и производственных испытаний в сфере экологического мониторинга и контроля.

4.4.6. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих (приложение к ФГОС).

V. ТРЕБОВАНИЯ К РЕЗУЛЬТАТАМ ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
5.1. Техник-лаборант должен обладать следующими общими компетенциями (ОК), включающими в себя способность:
ОК 1. Понимать значимость принципов устойчивого развития и защиты окружающей среды для экологической безопасности общества.

ОК 2. Ориентироваться на приоритеты сохранения жизни, экологические ценности общества и природы.

ОК 3. Воспринимать отношения между технологическими и экологическими системами в виде множества разнообразных элементов и связей.

ОК 4. Принимать и использовать существующие в обществе ценности, законодательные и морально-этические нормы, осуществлять свою профессиональную деятельность и выражать гражданскую позицию, не ущемляя прав и свобод других членов общества.

ОК 5. Критически мыслить и анализировать.

ОК 6. Работать самостоятельно, планировать и рационально организовывать свой труд.

ОК 7. Осуществлять самообучение и профессиональное самосовершенствование, расширять свой профессиональный кругозор.

ОК 8. Физически самосовершенствоваться и сохранять здоровье.

ОК 9. Использовать в профессиональной деятельности личный, производственный и научный опыт.

ОК 10. Руководить рабочими всех разрядов.

ОК 11. Анализировать результаты своей работы и подчиненных рабочих.

ОК 12. Правильно и своевременно оформлять необходимую профессиональную документацию в сфере защиты окружающей среды.

ОК 13. Использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии и программные продукты.

ОК 14. Правильно говорить на русском языке как государственном языке Российской Федерации и на языке обучения (если он не совпадает с русским языком), использовать соответствующие грамматические, орфографические и лексические принципы и правила при составлении устных и письменных текстов на указанных языках в научной и профессиональной деятельности.

ОК 15. Использовать один из иностранных языков для осуществления взаимодействия с партнерами по коллективу, команде, проекту в профессиональной деятельности.

5.2. Техник-лаборант должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

5.2.1. Осуществление экологического мониторинга:

ПК 1.1. Проводить экологические полевые исследования и изыскания.
ПК 1.2. Осуществлять мероприятия экологического мониторинга в соответствии с поставленными задачами.
ПК 1.3. Подбирать и использовать приборы экологического мониторинга, обеспечивать их эффективную эксплуатацию и обслуживание.
5.2.2. Осуществление лабораторного экологического контроля:

ПК 2.1. Применять физико-химические методы анализа веществ и сред в рамках экологического контроля.
ПК 2.2. Подбирать и использовать лабораторное оборудование и приборы лабораторного экологического контроля.
ПК 2.3. Осуществлять обработку и анализ результатов лабораторного экологического контроля.

5.2.3. Участие в контроле работы технологических систем защиты окружающей среды:

ПК 3.1. Выполнять измерения физико-химических, механических и биологических параметров работы технологических систем защиты окружающей среды, входных и выходных характеристик.
ПК 3.2. Осуществлять подбор, монтаж и эксплуатацию приборов контроля технологических систем защиты окружающей среды.
ПК 3.3. Выявлять и анализировать неблагоприятные технологические факторы в работе оборудования и средств защиты окружающей среды.

5.2.4. Организация и управление деятельностью подчиненных рабочих в процессе экологического мониторинга и контроля:

ПК 4.1. Участвовать в управлении мероприятиями в сфере экологического мониторинга и контроля.
ПК 4.2. Осуществлять организацию и управление деятельностью подчиненных рабочих.
ПК 4.3. Ставить индивидуальные производственно-технологические задачи и распределять их между подчиненными рабочими.
5.2.5. Участие в несложных научно-исследовательских работах и производственных испытаниях в сфере экологического мониторинга и контроля:

ПК 5.1. Выполнять лабораторные, опытные и полупромышленные эксперименты и испытания реальных объектов в рамках профессиональной деятельности под руководством и в составе научной команды.
ПК 5.2. Участвовать в научно-экспериментальной обработке результатов работы инновационных устройств экологического мониторинга и контроля.
ПК 5.3. Участвовать в оценке полученных результатов научных исследований.

5.2.6. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих.

5.3. Старший техник-лаборант должен обладать следующими общими компетенциями (ОК), включающими в себя способность:
ОК 1. Понимать значимость принципов устойчивого развития и защиты окружающей среды для экологической безопасности общества.

ОК 2. Ориентироваться на приоритеты сохранения жизни, экологические ценности общества и природы.

ОК 3. Воспринимать отношения между технологическими и экологическими системами в виде множества разнообразных элементов и связей.

ОК 4. Принимать и использовать существующие в обществе ценности, законодательные и морально-этические нормы, осуществлять свою профессиональную деятельность и выражать гражданскую позицию, не ущемляя прав и свобод других членов общества.

ОК 5. Критически мыслить и анализировать.

ОК 6. Работать самостоятельно, планировать и рационально организовывать свой труд.

ОК 7. Эффективно работать в команде, проекте, поликультурной среде.

ОК 8. Правильно оценивать и учитывать в своей профессиональной деятельности требования работодателя, государственных органов и общественности.

ОК 9. Осуществлять самообучение и профессиональное самосовершенствование, расширять свой профессиональный кругозор.

ОК 10. Физически самосовершенствоваться и сохранять здоровье.

ОК 11. Использовать в профессиональной деятельности личный, производственный и научный опыт.

ОК 12. Руководить техническими исполнителями более низких категорий и рабочими всех разрядов.

ОК 13. Осознавать ответственность и принимать на себя обязательства в рамках профессиональной деятельности, обосновывать их.
ОК 14. Анализировать результаты работы своей и подчиненных исполнителей.

ОК 15. Правильно и своевременно оформлять необходимую профессиональную документацию в сфере защиты окружающей среды.

ОК 16. Подбирать и использовать в профессиональной деятельности современные информационные технологии и программные продукты.
ОК 17. Правильно говорить на русском языке как государственном языке Российской Федерации и на языке обучения (если он не совпадает с русским языком), использовать соответствующие грамматические, орфографические и лексические принципы и правила при составлении устных и письменных текстов на указанных языках в научной и профессиональной деятельности.
ОК 18. Использовать один из иностранных языков для осуществления взаимодействия с партнерами по коллективу, команде, проекту в профессиональной деятельности.
5.4. Старший техник-лаборант должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК), соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

5.4.1. Организация и осуществление экологического мониторинга:

ПК 1.1. Проводить экологические полевые исследования и изыскания.

ПК 1.2. Осуществлять мероприятия экологического мониторинга в соответствии с поставленными задачами.

ПК 1.3. Подбирать и использовать приборы экологического мониторинга, обеспечивать их эффективную эксплуатацию и обслуживание.

ПК 1.4. Составлять и анализировать экологические карты.

5.4.2. Организация и осуществление лабораторного экологического контроля:

ПК 2.1. Применять физико-химические методы анализа веществ и сред в рамках экологического контроля.

ПК 2.2. Подбирать и использовать лабораторное оборудование и приборы лабораторного экологического контроля.

ПК 2.3. Осуществлять обработку и анализ результатов лабораторного экологического контроля.
ПК 2.4. Использовать современные автоматизированные системы лабораторного экологического контроля.

5.4.3. Организация и осуществление контроля работы технологических систем защиты окружающей среды:

ПК 3.1. Выполнять измерения физико-химических, механических и биологических параметров работы технологических систем защиты окружающей среды, входных и выходных характеристик.

ПК 3.2. Осуществлять подбор, монтаж и эксплуатацию приборов контроля технологических систем защиты окружающей среды.

ПК 3.3. Выявлять и анализировать неблагоприятные технологические факторы в работе оборудования и средств защиты окружающей среды.

ПК 3.4. Осуществлять подбор, монтаж и эксплуатацию систем управления и автоматизации оборудования и средств защиты окружающей среды.

5.4.4. Организация и управление деятельностью подчиненных технических исполнителей и рабочих в сфере экологического мониторинга и контроля:

ПК 4.1. Участвовать в управлении мероприятиями в сфере экологического мониторинга и контроля.

ПК 4.2. Осуществлять организацию и управление деятельностью подчиненных технических исполнителей и рабочих.

ПК 4.3. Ставить индивидуальные производственно-технологические задачи и распределять их между подчиненными техническими исполнителями и рабочими.

ПК 4.4. Работать в системе договорных отношений, государственного, корпоративного и социального заказа на экологическую деятельность, участвовать в оформлении соответствующих гражданско-правовых договоров и технических заданий.
5.4.5. Проведение несложных научно-исследовательских работ и производственных испытаний в сфере экологического мониторинга и контроля:

ПК 5.1. Выполнять лабораторные, опытные и полупромышленные эксперименты и испытания реальных объектов в рамках профессиональной деятельности под руководством и в составе научной команды.

ПК 5.2. Участвовать в научно-экспериментальной обработке результатов работы инновационных устройств экологического мониторинга и контроля.

ПК 5.3. Участвовать в оценке полученных результатов научных исследований.

ПК 5.4. Участвовать в научно-техническом совершенствовании устройств экологического мониторинга и контроля под руководством и в составе научной команды.

5.4.6. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих.

VI. ТРЕБОВАНИЯ К СТРУКТУРЕ ОСНОВНОЙ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
6.1. Основная профессиональная образовательная программа по специальности СПО предусматривает изучение следующих учебных циклов:
общего гуманитарного и социально-экономического;

математического и общего естественнонаучного;
профессионального;
и разделов:

учебная практика;

производственная практика (по профилю специальности);

производственная практика (преддипломная);

государственная (итоговая) аттестация (подготовка и защита выпускной квалификационной работы).

6.2. Обязательная часть основной образовательной программы по циклам должна составлять около 70% от общего объема времени, отведенного на их освоение. Вариативная часть (около 30%) дает возможность расширения и (или) углубления подготовки, определяемой содержанием обязательной части, получения дополнительных компетенций, умений и знаний, необходимых для обеспечения конкурентоспособности выпускника в соответствии с запросами регионального рынка труда и возможностями продолжения образования. Дисциплины, междисциплинарные курсы и профессиональные модули вариативной части определяются образовательным учреждением.
Общий гуманитарный и социально-экономический, математический и общий естественнонаучный циклы состоят из дисциплин.

Профессиональный цикл состоит из общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей в соответствии с основными видами деятельности. В состав профессионального модуля входит один или несколько междисциплинарных курсов. При освоении обучающимися профессиональных модулей проводятся учебная практика и (или) производственная практика (по профилю специальности).

6.3. Обязательная часть общего гуманитарного и социально-экономического цикла ОПОП СПО базовой подготовки должна предусматривать изучение следующих обязательных дисциплин: «Основы философии», «История», «Иностранный язык», «Физическая культура»; углубленной подготовки – «Основы философии», «История», «Психология общения», «Иностранный язык», «Физическая культура».
Обязательная часть профессионального цикла ОПОП СПО как базовой, так и углубленной подготовки должна предусматривать изучение дисциплины «Безопасность жизнедеятельности». Объем часов на дисциплину «Безопасность жизнедеятельности» составляет 68 часов, из них на освоение основ военной службы – 48 часов.
Структура основной образовательной программы
среднего профессионального образования базовой подготовки

Таблица 3

	Индекс
	Наименование циклов, разделов, модулей, требования к знаниям, умениям, практическому опыту
	Всего максимальной учебной нагрузки обучающегося
	В т.ч. обязательных учебных занятий
	Индекс и наименование дисциплин, междисциплинарных курсов (МДК)
	Коды формируемых компетенций

	
	Обязательная часть циклов ОПОП
	3186
	2124
	
	

	ОГСЭ.00
	Общий гуманитарный и социально-экономический цикл
	654
	436
	
	

	
	В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен:
	
	
	
	

	
	уметь:

ориентироваться в наиболее общих философских проблемах бытия, познания, ценностей, свободы и смысла жизни как основах формирования культуры гражданина и будущего специалиста;

знать:

основные категории и понятия философии;

роль философии в жизни человека и общества;

основы философского учения о бытии;

сущность процесса познания;

основы научной, философской и религиозной картин мира;

об условиях формирования личности, свободе и ответственности за сохранение жизни, культуры, окружающей среды;

о социальных и этических проблемах, связанных с развитием и использованием достижений науки, техники и технологий.
	
	48
	ОГСЭ.01. Основы философии
	ОК 1 – 7
ОК 9

	
	уметь:

ориентироваться в современной экономической, политической и культурной ситуации в Росси и мире;

выявлять взаимосвязь отечественных, региональных, мировых социально-экономических, политических и культурных проблем;

знать:

основные направления развития ключевых регионов мира;

сущность и причины локальных, региональных, межгосударственных конфликтов;

основные процессы (интеграционные, поликультурные, миграционные и иные) политического и экономического развития ведущих государств и регионов мира;

назначение международных и межгосударственных и других организаций и основные направления их деятельности;

о роли науки, культуры и религии в сохранении и укреплении национальных и государственных традиций;

содержание и назначение важнейших правовых и законодательных актов мирового и регионального значения.
	
	48
	ОГСЭ.02. История
	ОК 1

ОК 2

ОК 4

ОК 5

ОК 9

	
	уметь:

общаться (устно и письменно) на иностранном языке на профессиональные и повседневные темы;

переводить (со словарем) иностранные тексты профессиональной направленности;

самостоятельно совершенствовать устную и письменную речь, пополнять словарный запас;

знать:

лексический (1200-1400 лексических единиц) и грамматический минимум, необходимый для чтения и перевода (со словарем) иностранных текстов профессиональной направленности.
	
	170
	ОГСЭ.03. Иностранный язык
	ОК 4

ОК 12

ОК 13

ОК 15

	
	уметь:

использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей;

знать:

о роли физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека;

основы здорового образа жизни.
	340
	170
	ОГСЭ.04. Физическая культура
	ОК 2

ОК 8

	ЕН.00
	Математический и общий естественнонаучный цикл
	216
	144
	
	

	
	В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен: 
	
	
	
	

	
	уметь:

находить производные и вычислять интегралы;

вычислять вероятности случайных событий, числовые характеристики дискретных величин, случайных величин, характеристики и параметры пространственной изменчивости;

решать простейшие дифференциальные уравнения;

проводить расчеты с помощью рядов;

решать тригонометрические уравнения и задачи;

использовать методы статистической обработки информации;

составлять несложные математические модели;

использовать методы расчета, анализа и синтеза при решении типовых физических, химических, биологических, экологических и смешанных задач;

использовать математические методы при решении прикладных задач в сфере защиты окружающей среды;

выполнять математические расчеты, необходимые в профессиональной деятельности;

знать:

о значении прикладной математики в профессиональной деятельности;

основные понятия и методы математического анализа;

основы теории вероятности;

основы теории математической статистики;

основы прикладной тригонометрии;

дифференциальное и интегральное исчисление;

основы математического моделирования;

основные численные методы;

основные методы линейного программирования;

основные математические методы решения прикладных задач в сфере защиты окружающей среды:

математические методы нахождения оптимального решения прикладных задач в сфере защиты окружающей среды.
	
	
	ЕН.01. Прикладная математика
	ОК 3

ОК 5

ОК 9
ОК 11 – 13
ПК 1.1
ПК 1.2
ПК 2.1
ПК 2.3
ПК 3.1
ПК 3.3

ПК 4.3
ПК 5.1 – 5.3

	
	уметь:

представлять взаимодействие человека и природы в составе экологических и технологических систем;

анализировать сложившуюся экологическую ситуацию;

объяснять особенности изменения природных процессов в результате антропогенного воздействия;

анализировать место организмов в среде обитания;

определять экологические условия устойчивого развития природы и цивилизации;

оценивать уровень антропогенного воздействия на живые объекты окружающей среды;

оценивать ущерб живым объектам окружающей среды;

анализировать и прогнозировать экологические последствия антропогенного воздействия;

применять в профессиональной деятельности специализированные кадастры природных ресурсов;

производить отбор проб живых тканей;

проводить расчеты, измерения и экспериментальные исследования применительно к живым объектам в окружающей среде;

участвовать в экологических изысканиях;

участвовать в составе коллектива в оценке возможностей развития и использования на практике приоритетных направлений в экологической науке и технике;

знать:

основные понятия, законы и модели экологии;

принципы устойчивого развития;

принципы экологической безопасности;

особенности, свойства и методы расчета и анализа экологических и технологических систем;

особенности взаимодействия физических, химических, биологических объектов и процессов в рамках экологических и технологических систем;

методы расчета и анализа взаимодействия физических, химических, биологических объектов и процессов в рамках экологических и технологических систем;

методы экологических измерений, испытаний, отбора проб;

методы экологической оценки;

методы экологических изысканий.
	
	
	ЕН.02. Экология и природопользование
	ОК 1 – 3

ОК 5

ОК 9 – 13
ПК 1.1 – 1.3
ПК 2.1 – 2.3
ПК 3.1 – 3.3
ПК 4.1 – 4.3
ПК 5.1 – 5.3

	
	уметь:

объяснять особенности изменения процессов в атмосфере, гидросфере и литосфере в результате антропогенного воздействия;

анализировать место неживых объектов в окружающей среде;

определять атмосферные, гидросферные и литосферные условия устойчивого развития природы и цивилизации;

оценивать уровень антропогенного воздействия на атмосферу, гидросферу и литосферу;

оценивать ущерб атмосфере, гидросфере и литосфере;

анализировать и прогнозировать последствия антропогенного воздействия на атмосферу, гидросферу и литосферу;

применять в профессиональной деятельности специализированные справочники по климатологии, метеорологии, геологии, гидрологии, почвоведению и ландшафтоведению;

производить отбор проб почвы, воздуха, воды;

проводить расчеты, измерения и экспериментальные исследования применительно к объектам и явлениям в атмосфере, гидросфере и литосфере;

участвовать в геологических, климатологических, гидрологических, почвенных и ландшафтных изысканиях;

знать:

основные понятия, законы и модели геологии, гидрологии, климатологии, почвоведения и ландшафтоведения;

особенности и свойства объектов и систем литосферы, атмосферы и гидросферы;

методы расчета и анализа объектов и систем литосферы, атмосферы и гидросферы;

особенности взаимодействия объектов и явлений атмосферы, гидросферы и литосферы;

методы расчета и анализа взаимодействия объектов и явлений атмосферы, гидросферы и литосферы;

методы геологических, климатологических, гидрологических, почвенных и ландшафтных измерений, испытаний, отбора проб;

методы оценки состояния объектов и явлений атмосферы, гидросферы и литосферы;

методы геологических, климатологических, гидрологических, почвенных и ландшафтных изысканий.
	
	
	ЕН.03. Науки о Земле
	ОК 1 – 3

ОК 5

ОК 9 – 13
ПК 1.1 – 1.3
ПК 2.1 – 2.3
ПК 3.1 – 3.3
ПК 4.1 – 4.3
ПК 5.1 – 5.3

	П.00
	Профессиональный цикл
	2316
	1544
	
	

	ОП.00
	Общепрофессиональные дисциплины
	918
	612
	
	

	
	В результате изучения обязательной части цикла обучающийся по профессиональным дисциплинам должен: 
	
	
	
	

	
	уметь:

читать и выполнять технологические чертежи, схемы и эскизы в соответствии с требованиями конструкторских и технологических нормативов;

выполнять планы технологических производств, сооружений и населенных пунктов;

читать и разрабатывать спецификации;

использовать ручные и компьютеризированные средства построения чертежей, схем и эскизов;

пользоваться нормативной документацией при решении задач по составлению чертежей и схем;

знать:

конструкторские и технологические нормативы;

правила проецирования;

правила выполнения, оформления и преобразования чертежей, схем и эскизов;

правила оформления разрезов, выносных линий, размеров;

правила нанесения условных обозначений на чертежах, схемах и эскизах;

способы графического представления технологического оборудования и природных объектов;

типы и назначения спецификаций, правила их чтения и составления;

технологию создания чертежей, схем и эскизов с помощью компьютеризированных средств.
	
	
	ОП.01. Инженерная графика
	ОК 5

ОК 11 – 13
ПК 1.1
ПК 1.3

ПК 2.2

ПК 2.3
ПК 3.2

ПК 4.3

ПК 5.1
ПК 5.2

	
	уметь:

организовывать и проводить мероприятия по защите работающих и населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций;

предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного вида и их последствий в профессиональной деятельности и быту;

использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового поражения;

применять первичные средства пожаротушения;

ориентироваться в перечне военно-учетных специальностей и самостоятельно определять среди них родственные полученной специальности;

применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии с полученной специальностью;

владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и экстремальных условиях военной службы;

оказывать первую помощь пострадавшим;

знать:

принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в условиях противодействия терроризму как серьезной угрозе национальной безопасности России;

основные виды потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной деятельности и быту, принципы снижения вероятности их реализации;

основы военной службы и обороны государства;

задачи и основные мероприятия гражданской обороны;

способы защиты населения от оружия массового поражения;

меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах;

организацию и порядок призыва граждан на военную службу и поступления на нее в добровольном порядке;

основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются военно-учетные специальности, родственные специальностям СПО;

область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы;

порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим.
	
	68
	ОП.02. Безопасность жизнедеятельности
	ОК 1

ОК 2

ОК 4 – 12
ПК 1.1 – 1.3
ПК 2.1 – 2.3
ПК 3.1 – 3.3
ПК 4.1 – 4.3
ПК 5.1 – 5.3

	
	уметь:

определять и анализировать особенности воздействия производств и технологий на окружающую среду;

определять возможности усиления или уменьшения негативного воздействия производств и технологий на окружающую среду;

оценивать региональные особенности промышленного загрязнения;

оценивать динамику физических, химических и биологических процессов в окружающей среде в связи с воздействием на нее производств и технологий;

проводить расчеты концентраций загрязняющих веществ в воде, воздухе и почве и уровней вредных энергетических воздействий;

сопоставлять реальные концентрации загрязняющих веществ и уровни вредных энергетических воздействий с фоновыми и предельно допустимыми;

проводить расчеты траекторий движения загрязняющих веществ в воде, воздухе и почве;

разрабатывать несложные модели взаимодействия загрязняющих веществ с объектами окружающей среды;

разрабатывать несложные модели воздействия электромагнитных полей, шумов, вибраций, тепловых, световых и радиационных излучений, звуковых волн на окружающую среду;

разрабатывать мероприятия по снижению негативного воздействия производств и технологий на окружающую среду;

знать:

законы, принципы и методы промышленной экологии;

особенности воздействия на окружающую природную среды различных производств и технологий;

особенности изменения динамики физических, химических и биологических процессов в окружающей среде в связи с воздействием на нее производств и технологий;

типовые модели промышленной экологии;

методы оценки динамики и силы негативного воздействия производств и технологий на окружающую среду;

методы оценки последствий негативного воздействия производств и технологий на окружающую среду;

методы расчета уровней вредных воздействий производств и технологий на окружающую среду;

типовые модели поведения загрязняющих веществ в воде, воздухе и почве;

типовые модели динамики воздействия электромагнитных полей, шумов, вибраций, тепловых, световых и радиационных излучений, звуковых волн на окружающую среду;

методы расчета концентраций и других физико-химических характеристик загрязняющих веществ;

методы защиты окружающей среды от негативного воздействия производств и технологий.
	
	
	ОП.03. Промышленная экология
	ОК 1 – 3

ОК 5

ОК 9 – 13
ПК 1.1 – 1.3
ПК 2.1 – 2.3
ПК 3.1 – 3.3
ПК 4.1 – 4.3
ПК 5.1 – 5.3

	
	уметь:

определять и анализировать химические, физические, биологические и механические особенности и параметры процессов, реализуемых в технологических системах защиты окружающей среды;

контролировать процессы, происходящие в оборудовании защиты окружающей среды, участвовать в их автоматизации и управлении;

участвовать в обеспечении безопасности труда в процессе эксплуатации оборудования защиты окружающей среды;

использовать в процессе эксплуатационных работ и контроля профессиональные нормативные акты и специализированные справочники;

использовать специализированные компьютерные программы и средства контроля, управления и автоматизации технологических систем защиты окружающей среды;

знать:

виды и особенности технологических систем защиты окружающей среды;

виды, конструктивные и технологические особенности, основные характеристики оборудования защиты окружающей среды;

физические, химические, биологические и механические основы процессов, реализуемых с помощью оборудования защиты окружающей среды;

правила, методы, особенности и средства автоматизации и контроля процессов, реализуемых с помощью оборудования защиты окружающей среды;

принципы, правила и методы обеспечения безопасности труда в процессе эксплуатации оборудования защиты окружающей среды;

профессиональные нормативные акты и специализированные справочные издания в сфере эксплуатации и контроля технологических систем защиты окружающей среды, обеспечения безопасности труда;

специализированные компьютерные системы, программы и средства контроля, управления и автоматизации технологических систем защиты окружающей среды.
	
	
	ОП.04. Технологические системы защиты окружающей среды
	ОК 1 – 3

ОК 5
ОК 6
ОК 9 – 13
ПК 1.1 – 1.3

ПК 2.1 – 2.3

ПК 3.1 – 3.3

ПК 4.1 – 4.3

ПК 5.1 – 5.3

	
	уметь:

подбирать законодательные и нормативные акты применительно к отдельным видам экологической деятельности;

использовать ручные и компьютерные методы поиска законодательной и нормативной информации в сфере защиты окружающей среды;

работать со специализированными правовыми системами, базами данных и официальными сайтами в сфере защиты окружающей среды;

учитывать требования законодательных и нормативных актов в рамках профессиональной деятельности;

правильно обосновывать перед надзорными органами, заказчиком, работодателем, коллегами и подчиненными экологические решения и профессиональные действия ссылкой на законодательные и нормативные акты;

знать:

систему экологического законодательства и нормативов;

методы поиска и обработки законодательной и нормативной информации;

специализированные правовые системы, базы данных и официальные сайты по экологическому законодательству и нормативам;

международные, национальные, региональные и муниципальные законодательные акты в сфере защиты окружающей среды;

основные нормативные акты (постановления, распоряжения, государственные стандарты, регламенты, нормы, правила, методические рекомендации, методики расчета и другие) в сфере защиты окружающей среды;

примеры отраслевых и локальных нормативных актов (отраслевых стандартов, технических условий, приказов, распоряжений) для различных видов предприятий и хозяйственной деятельности в сфере защиты окружающей среды;

основные законодательные и нормативные акты в сфере обеспечения безопасности труда в экологической деятельности;

принципы и правила учета требований экологического законодательства и нормативов в профессиональной деятельности;

принципы и правила законодательного и нормативного обоснования экологических решений и профессиональных действий.
	
	
	ОП.05. Экологическое законодательство и нормативы
	ОК 1 – 6
ОК 9 – 13
ПК 1.1 – 1.3

ПК 2.1 – 2.3
ПК 3.1 – 3.3

ПК 4.1 – 4.3

ПК 5.1

ПК 5.2

	
	уметь:

осуществлять мониторинг экологической ситуации;

осуществлять отбор необходимых проб в объектах окружающей среды, измерения и анализ величин;

осуществлять производственный экологический контроль;

осуществлять контроль входных и выходных потоков технологических процессов очистки сточных вод, газовых выбросов, переработки отходов;

осуществлять контроль состояния и работы оборудования защиты окружающей среды;

использовать приборы и системы экологического мониторинга и его автоматизации;

использовать приборы и системы автоматизации и контроля процессов и оборудования защиты окружающей среды;

осуществлять калибрование, нормирование, шкалирование и поверку приборов и средств экологического мониторинга и контроля;

обрабатывать и анализировать данные, полученные в процессе экологического мониторинга и контроля, вносить соответствующие коррективы в технологические процессы защиты окружающей среды;

учитывать требования законодательных и нормативных актов в сфере экологического мониторинга и контроля;

осуществлять взаимодействие с государственными органами, работодателями, подчиненными и общественными объединениями в целях экологического мониторинга и контроля;

подбирать и применять информационные технологии в сфере экологического мониторинга и контроля;

знать:

виды, систему, принципы и методы экологического мониторинга;

виды, систему, принципы и методы производственного экологического контроля;

виды, систему, принципы и методы контроля входных и выходных потоков технологических процессов;

виды, систему, принципы и методы контроля состояния и работы технологического оборудования защиты окружающей среды;

особенности глобальной, национальной и региональных систем экологического мониторинга;

приборы, средства и методы отбора проб;

приборы, средства и методы проведения измерений;

приборы, средства и методы топогеодезических, топографических съемок, аэрофотосъемок и других видов съемок местности;

приборы и средства экологического мониторинга;

приборы и средства контроля концентрации и других характеристик химических веществ в окружающей среде и технологических процессах;

приборы и средства контроля уровней вредных энергетических воздействий в окружающей среде и в технологических процессах;

приборы и средства контроля и автоматизации технологических процессов и оборудования;

систему, принципы, правила и методы метрологического обеспечения и стандартизации приборов и измерений в сфере экологического мониторинга и контроля;

методы математического и графического анализа данных экологического мониторинга и контроля;

законодательные и нормативные акты в сфере экологического мониторинга и контроля;

особенности, принципы и методы взаимодействия с государственными органами, работодателями, подчиненными и общественными объединениями в целях экологического мониторинга и контроля;

информационные технологии в сфере экологического мониторинга и контроля.
	
	
	ОП.06. Экологический мониторинг и контроль
	ОК 1 – 3

ОК 5
ОК 6
ОК 9 – 13
ПК 1.1 – 1.3

ПК 2.1 – 2.3

ПК 3.1 – 3.3

ПК 4.1 – 4.3

ПК 5.1 – 5.3

	
	уметь:

ставить задачи перед подчиненными;

планировать работу подчиненных;

распределять обязанности среди подчиненных;

объединять подчиненных в рабочие команды и группы;

организовывать работу подчиненных;

координировать действия подчиненных;

корректировать и регулировать действия подчиненных, разрешать возникшие между ними рабочие конфликты;

мотивировать подчиненных в целях повышения эффективности их работы;

осуществлять контроль деятельности подчиненных;

проводить планерки и деловые совещания;

участвовать в обеспечении безопасности труда подчиненных;

эффективно взаимодействовать с непосредственным руководством и работодателем;

учитывать в процессе управления персоналом требования законодательства в сфере трудовых отношений, управления персоналом и обеспечения безопасности труда;

знать:

законы, принципы и методы управления персоналом;

законы принципы и методы управленческой психологии;

законы, принципы и методы производственной конфликтологии;

законы, принципы и методы коммуникации;

законы, принципы и методы создания и организации работы малых производственных групп, команд и коллективов;

правила лидерства в коллективе;

психологические роли в трудовом коллективе;

основные организационные структуры управления предприятиями;

правила и методы постановки задач перед подчиненными и распределения между ними обязанностей;

правила и методы организации и координации работы персонала;

основные теории и методы мотивации персонала;

основные теории и методы контроля персонала;

методы проведения деловых совещаний и переговоров;

законодательные и нормативные акты в сфере трудовых отношений, управления персоналом и обеспечения безопасности труда.
	
	
	ОП.07. Управление персоналом
	ОК 5 – 7
ОК 9 – 12
ПК 1.1 – 1.3
ПК 2.1
ПК 2.2

ПК 3.1
ПК 3.2
ПК 4.1 – 4.3

ПК 5.1

	
	уметь:

определять направления использования экологоориентированных информационных технологий применительно к видам хозяйственной деятельности;

разрабатывать алгоритмы использования информационных технологий в профессиональной деятельности;

самостоятельно применять экологоориентированные информационные технологии в профессиональной деятельности;

учитывать в процессе применения экологоориентированных информационных технологий требования законодательства в сфере информации и интеллектуальной собственности, технического, строительного и экологического законодательства и нормативов;

учитывать в процессе применения экологоориентированных информационных технологий обоснованные требования заказчика;

оформлять отчеты по результатам использования экологоориентированных информационных технологий;

пользоваться устройствами ввода и вывода профессиональной информации;

вводить, считывать и переносить профессиональную информацию через локальные и глобальные сети;

знать:

цели, задачи и особенности применения информационных технологий в деятельности по защите окружающей среды;

принципы построения и работы экологоориентированных информационных технологий;

правила представления и оформления результатов, полученных при использовании экологоориентированных информационных технологий;

принципы построения и способы работы в локальных и глобальных сетях;

программные продукты по текстовой подготовке, графической и статистической обработке информации;

автоматизированные системы и программы доступа к официальным сетевым информационным ресурсам в сфере экологии, природопользования, охраны и защиты окружающей среды, биологии, географии, геологии, гидрологии, климатологии, почвоведения, ландшафтоведения;

автоматизированные справочно-правовые системы в сфере общего, экологического, строительного и технического законодательства и нормативов;

программные продукты по аэродинамическим, гидравлическим, термодинамическим и теплотехническим расчетам, определению классов опасности загрязняющих веществ и отходов;

программные продукты по автоматизированному проектированию устройств экологического мониторинга и контроля;

программные продукты автоматизированного отбора и анализа проб воды, воздуха, почвы, биологических тканей, энергетических воздействий;

программные комплексы обработки результатов лабораторных, практических и научно-исследовательских работ;

другие программные комплексы, предназначенные для использования в профессиональной деятельности.
	
	
	ОП.08. Информационные технологии в экологии
	ОК 5

ОК 7

ОК 9 – 13
ПК 1.2
ПК 1.3

ПК 2.1 – 2.3

ПК 3.1 – 3.3
ПК 4.1
ПК 5.1 – 5.3

	ПМ.00
	Профессиональные модули
	1398
	932
	
	

	ПМ.01
	Осуществление экологического мониторинга

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

проведения экологических полевых исследований и изысканий;

осуществления мероприятий экологического мониторинга в соответствии с поставленными задачами;

подбора и использования приборов экологического мониторинга, их эксплуатации и обслуживания;

уметь:

выбирать и применять методы и средства полевых исследований и изысканий на местности;

выбирать и применять методы и средства мониторинга состояния и динамики процессов в окружающей среде;

осуществлять настройку, эксплуатацию и техническое обслуживание приборов экологического мониторинга;

знать:

правила и особенности выполнения экологических полевых исследований и изысканий;

принципы и методы отбора проб и выполнения измерений процессов и объектов окружающей среды;

приборы, используемые для отбора проб и выполнения измерений процессов и объектов окружающей среды;

систему и принципы проведения экологического мониторинга;

основные методы проведения экологического мониторинга;

современные приборы проведения экологического мониторинга, правила их настройки, эксплуатации и технического обслуживания;

принципы и методы выявления и анализа неблагоприятных производственных, технологических и других антропогенных воздействий на окружающую среду;

принципы и методы оценки результатов полевых экологических исследований и экологического мониторинга, индикаторы экологического состояния объектов окружающей среды;

правила проведения полевых топогеодезических, топографических и картографических работ;

приборы и оборудование топогеодезических, топографических и картографических измерений и съемок местности, правила их настройки, эксплуатации и технического обслуживания;

методы обработки материалов полевых топогеодезических и топографических работ;

принципы, правила, методы и средства реализации мероприятий по обеспечению безопасности жизнедеятельности и труда в процессе экологического мониторинга.
	
	
	МДК.01.01. Экологические полевые исследования и изыскания

МДК.01.02. Методы и приборы экологического мониторинга
	ОК 1 – 15
ПК 1.1 – 1.3

	ПМ.02
	Осуществление лабораторного экологического контроля
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

применения физико-химических методов анализа веществ и сред в рамках экологического контроля;

подбора и использования лабораторного оборудования и приборов лабораторного экологического контроля;

обработки и анализа результатов лабораторного экологического контроля;

уметь:

подбирать и применять необходимые методы, средства и реактивы аналитической химии в процессе экологического контроля;

осуществлять настройку, эксплуатацию и техническое обслуживание лабораторного оборудования и приборов экологического контроля;

осуществлять математические, номографические, геометрические и статистические расчеты в лабораторной деятельности;

знать:

основные понятия, законы и модели аналитической химии;

химические реакции аналитической химии;

химические реагенты и индикаторы, используемые в аналитической химии;

методы физико-химического анализа сред и веществ;

технологию реализации лабораторного экологического контроля;

особенности организации отдельных лабораторных мероприятий, работ и операций;

правила работы с лабораторным оборудованием;

правила работы с лабораторными веществами;

приборы лабораторного экологического контроля, правила их настройки, эксплуатации и технического обслуживания;

методы математической, номографической, геометрической и статистической обработки, анализа и прогнозирования результатов лабораторного экологического контроля;

методы графического представления результатов лабораторного экологического контроля;

специализированные нормативные акты и справочные издания по аналитической химии, физико-химическим методам анализа и лабораторному экологическому контролю;

специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизированных химических и лабораторных расчетов;

специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизации анализа химических проб;

принципы, правила, методы и средства реализации мероприятий по обеспечению безопасности жизнедеятельности и труда в процессе лабораторного экологического контроля.
	
	
	МДК.02.01. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа

МДК.02.02. Лабораторное оборудование и приборы экологического контроля
	ОК 1 – 15
ПК 2.1 – 2.3

	ПМ.03
	Участие в контроле работы технологических систем защиты окружающей среды
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

выполнения измерений физико-химических, механических и биологических параметров работы технологических систем защиты окружающей среды, входных и выходных характеристик;

подбора, монтажа и эксплуатации приборов контроля работы технологических систем защиты окружающей среды;

выявления и анализа неблагоприятных технологических факторов в работе оборудования и средств защиты окружающей среды;

уметь:

осуществлять отбор проб, выполнять измерения и технологические испытания в рамках профессиональной деятельности;

выбирать и применять методы и средства контроля состояния и динамики процессов, входных и выходных потоков в рамках мероприятий по защите окружающей среды;

использовать математические, статистические и графические методы анализа различных технологических факторов работы технологических систем защиты окружающей среды;

знать:

принципы, методы и средства отбора проб и выполнения измерений в рамках профессиональной деятельности;

правила, методы и средства проведения производственных экспериментов и технологических испытаний в рамках деятельности по защите окружающей среды;

математические, статистические и графические методы анализа технологических факторов работы технологических систем защиты окружающей среды;

систему, принципы и методы реализации производственного экологического контроля, контроля процессов и работы оборудования защиты окружающей среды;

основные приборы контроля процессов и работы оборудования защиты окружающей среды, особенности их работы и эксплуатации;

принципы и методы выявления и анализа неблагоприятных технологических факторов в работе оборудования и средств защиты окружающей среды;

принципы, правила, методы и средства реализации мероприятий по обеспечению безопасности жизнедеятельности и труда в процессе контроля технологических систем защиты окружающей среды.
	
	
	МДК.03.01. Приборы и методы контроля технологических систем защиты окружающей среды
МДК.03.02. Технология контроля технологических систем защиты окружающей среды
	ОК 1 – 15
ПК 3.1 – 3.3

	ПМ.04
	Организация и управление деятельностью подчиненных рабочих в процессе экологического мониторинга и контроля
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

управления или участия в управлении мероприятиями в сфере экологического мониторинга и контроля;

организации и управлении деятельностью подчиненных рабочих;

постановки индивидуальных производственно-технологических задач и распределения их между подчиненными рабочими;

уметь:

участвовать в выборе и использовании типовых методов организации и управления мероприятиями по защите окружающей среды;

выстраивать эффективную систему коммуникаций и взаимодействия с подчиненными, коллегами и партнерами по профессиональной деятельности;

работать в составе производственных коллективов, рабочих команд и малых групп;

знать:

системы, принципы и методы организации и управления мероприятиями по защите окружающей среды;

принципы и методы коммуникаций и взаимодействия с подчиненными, коллегами и партнерами по профессиональной деятельности;

принципы и методы организации и управлении деятельностью подчиненных рабочих;

основные организационные структуры управления и технологию их построения;

особенности постановки производственно-технологических задач и распределения их между подчиненными рабочими.
	
	
	МДК.04.01. Психология управления в природозащитной деятельности

МДК.04.02. Практика организации и организационные структуры управления в сфере защиты окружающей среды
	ОК 1 – 15
ПК 4.1 – 4.3

	ПМ.05
	Участие в несложных научно-исследовательских работах, производственных испытаниях в сфере экологического мониторинга и контроля

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

выполнения лабораторных, опытных и полупромышленных экспериментов и испытаний реальных объектов в рамках профессиональной деятельности;

участия в научно-экспериментальной обработке результатов работы инновационных устройств экологического мониторинга и контроля;

участия в оценке полученных результатов научных исследований;

уметь:

применять типовые методы научно-экспериментальной обработки данных в сфере защиты окружающей среды;

проводить несложные работы и операции, отбор проб, измерения, лабораторные исследования и технологические испытания в процессе научных исследований в сфере экологического мониторинга и контроля;

сопоставлять полученные в процессе экспериментов результаты с реальными и требуемыми характеристиками различных природоохранных процессов и объектов;

знать:

методы и средства научных исследований в области защиты окружающей среды;

правила, методы и средства лабораторных, опытных и полупромышленных испытаний реальных объектов в рамках профессиональной деятельности;

методы научно-экспериментальной обработки данных в устройствах экологического мониторинга и контроля;

принципы и методы сопоставления полученных в процессе экспериментов результатов с реальными и требуемыми характеристиками различных природоохранных процессов и объектов, оценки их адекватности и значимости;

принципы, правила и методы оценки полученных результатов научных исследований;

принципы, правила, методы и средства реализации мероприятий по обеспечению безопасности жизнедеятельности и труда в процессе научных исследований и испытаний в сфере экологического мониторинга и контроля.
	
	
	МДК.05.01. Основы планирования и организации экспериментальной работы в сфере защиты окружающей среды

МДК.05.02. Лабораторные, опытные и полупромышленные испытания в сфере защиты окружающей среды
	ОК 1 – 15
ПК 5.1 – 5.3

	ПМ.06
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	
	
	
	

	
	Вариативная часть циклов ОПОП

Определяется образовательным учреждением
	1404
	936
	
	

	
	Всего часов обучения по циклам ОПОП
	4590
	3060
	
	

	УП.00
	Учебная практика


	26 нед.
	900
	
	ОК 1 – 15
ПК 1.1 – 1.3

ПК 2.1 – 2.3

ПК 3.1 – 3.3

ПК 4.1 – 4.3

ПК 5.1 – 5.3

	ПП.00
	Производственная практика (по профилю специальности)
	
	
	
	

	ПДП.00
	Производственная практика (преддипломная)
	4 нед.
	
	
	

	ПА.00
	Промежуточная аттестация
	6 нед.
	
	
	

	ГИА.00
	Государственная (итоговая) аттестация
	6 нед.
	
	
	

	ГИА.01
	Подготовка выпускной квалификационной работы
	4 нед.
	
	
	

	ГИА.02
	Защита выпускной квалификационной работы
	2 нед.
	
	
	


Таблица 4 
Нормативный срок освоения ОПОП СПО базовой подготовки при очной форме получения образования составляет 147 недель, в том числе:

	Обучение по учебным циклам
	85 нед.

	Учебная практика
	26 нед.

	Производственная практика (по профилю специальности)
	

	Производственная практика (преддипломная)
	4 нед.

	Промежуточная аттестация
	6 нед.

	Государственная (итоговая) аттестация
	6 нед.

	Каникулярное время
	20 нед.

	Итого
	147 нед.


Структура основной образовательной программы
среднего профессионального образования углубленной подготовки

Таблица 5

	Индекс
	Наименование циклов, разделов, модулей, требования к знаниям, умениям, практическому опыту
	Всего максимальной учебной нагрузки обучающегося
	В т.ч. обязательных учебных занятий
	Индекс и наименование дисциплин, междисциплинарных курсов (МДК)
	Коды формируемых компетенций

	
	Обязательная часть циклов ОПОП
	4428
	2952
	
	

	ОГСЭ.00
	Общий гуманитарный и социально-экономический цикл
	918
	612
	
	

	
	В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен:
	
	
	
	

	
	уметь:

ориентироваться в наиболее общих философских проблемах бытия, познания, ценностей, свободы и смысла жизни как основах формирования культуры гражданина и будущего специалиста;

знать:

основные категории и понятия философии;

роль философии в жизни человека и общества;

основы философского учения о бытии;

сущность процесса познания;

основы научной, философской и религиозной картин мира;

об условиях формирования личности, свободе и ответственности за сохранение жизни, культуры, окружающей среды;

о социальных и этических проблемах, связанных с развитием и использованием достижений науки, техники и технологий.
	
	48
	ОГСЭ.01. Основы философии
	ОК 1 – 6

ОК 9

ОК 11

ОК 13

	
	уметь:

ориентироваться в современной экономической, политической и культурной ситуации в Росси и мире;

выявлять взаимосвязь отечественных, региональных, мировых социально-экономических, политических и культурных проблем;

знать:

основные направления развития ключевых регионов мира;

сущность и причины локальных, региональных, межгосударственных конфликтов;

основные процессы (интеграционные, поликультурные, миграционные и иные) политического и экономического развития ведущих государств и регионов мира;

назначение международных и межгосударственных и других организаций и основные направления их деятельности;

о роли науки, культуры и религии в сохранении укреплении национальных и государственных традиций;

содержание и назначение важнейших правовых и законодательных актов мирового и регионального значения.
	
	48
	ОГСЭ.02. История
	ОК 1

ОК 2

ОК 4

ОК 5

ОК 7

ОК 8

ОК 11

ОК 13

	
	уметь:

применять техники и приемы эффективного общения в профессиональной деятельности;

использовать приемы саморегуляции поведения в процессе межличностного общения;

знать:

взаимосвязь общения и деятельности;

цели, функции, виды и уровни общения;

роли и ролевые ожидания в общении;

виды социальных взаимодействий;

механизмы взаимопонимания в общении;

техники и приемы общения, правила слушания, ведения беседы, убеждения;

этические принципы общения;

источники, причины, виды и способы разрешения конфликтов.
	
	48
	ОГСЭ.03. Психология общения
	ОК 5
ОК 7

ОК 8

ОК 11 – 14

ОК 17

	
	уметь:

общаться (устно и письменно) на иностранном языке на профессиональные и повседневные темы;

переводить (со словарем) иностранные тексты профессиональной направленности;

самостоятельно совершенствовать устную и письменную речь, пополнять словарный запас;

знать:

лексический (1200-1400 лексических единиц) и грамматический минимум, необходимый для чтения и перевода (со словарем) иностранных текстов профессиональной направленности.
	
	234
	ОГСЭ.04. Иностранный язык
	ОК 4
ОК 7

ОК 8

ОК 15

ОК 16

ОК 18

	
	уметь:

использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для укрепления здоровья, достижения жизненных и профессиональных целей;

знать:

о роли физической культуры в общекультурном, профессиональном и социальном развитии человека;

основы здорового образа жизни.
	468
	234
	ОГСЭ.05. Физическая культура
	ОК 2
ОК 7

ОК 10

	ЕН.00
	Математический и общий естественнонаучный цикл
	330
	220
	
	

	
	В результате изучения обязательной части цикла обучающийся должен: 
	
	
	
	

	
	уметь:

находить производные и вычислять интегралы;

вычислять вероятности случайных событий, числовые характеристики дискретных величин, случайных величин, характеристики и параметры пространственной изменчивости;

решать простейшие дифференциальные уравнения;

проводить расчеты с помощью рядов;

решать тригонометрические уравнения и задачи;

использовать методы статистической обработки информации;

составлять несложные математические модели;

использовать методы расчета, анализа и синтеза при решении типовых физических, химических, биологических, экологических и смешанных задач;

использовать математические методы при решении прикладных задач в сфере защиты окружающей среды;

выполнять математические расчеты, необходимые в профессиональной деятельности;

знать:

о значении прикладной математики в профессиональной деятельности;

основные понятия и методы математического анализа;

основы теории вероятности;

основы теории математической статистики;

основы прикладной тригонометрии;

дифференциальное и интегральное исчисление;

основы математического моделирования;

основные численные методы;

основные методы линейного программирования;

основные математические методы решения прикладных задач в сфере защиты окружающей среды:

математические методы нахождения оптимального решения прикладных задач в сфере защиты окружающей среды.
	
	
	ЕН.01. Прикладная математика
	ОК 3

ОК 5

ОК 7

ОК 11

ОК 14 – 16

ПК 1.1

ПК 1.2

ПК 1.4

ПК 2.1

ПК 2.3

ПК 2.4

ПК 3.1

ПК 3.3

ПК 3.4

ПК 4.3

ПК 5.1 – 5.3

	
	уметь:

представлять взаимодействие человека и природы в составе экологических и технологических систем;

анализировать сложившуюся экологическую ситуацию;

объяснять особенности изменения природных процессов в результате антропогенного воздействия;

анализировать место организмов в среде обитания;

определять экологические условия устойчивого развития природы и цивилизации;

оценивать уровень антропогенного воздействия на живые объекты окружающей среды;

оценивать ущерб живым объектам окружающей среды;

анализировать и прогнозировать экологические последствия антропогенного воздействия;

применять в профессиональной деятельности специализированные кадастры природных ресурсов;

производить отбор проб живых тканей;

проводить расчеты, измерения и экспериментальные исследования применительно к живым объектам в окружающей среде;

участвовать в экологических изысканиях;

участвовать в составе коллектива в оценке возможностей развития и использования на практике приоритетных направлений в экологической науке и технике;

знать:

основные понятия, законы и модели экологии;

принципы устойчивого развития;

принципы экологической безопасности;

особенности, свойства и методы расчета и анализа экологических и технологических систем;

особенности взаимодействия физических, химических, биологических объектов и процессов в рамках экологических и технологических систем;
методы расчета и анализа взаимодействия физических, химических, биологических объектов и процессов в рамках экологических и технологических систем;

методы экологических измерений, испытаний, отбора проб;

методы экологической оценки;

методы экологических изысканий.
	
	
	ЕН.02. Экология и природопользование
	ОК 1 – 3
ОК 5

ОК 7

ОК 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.4

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.1 – 4.4

ПК 5.1 – 5.4

	
	уметь:

объяснять особенности изменения процессов в атмосфере, гидросфере и литосфере в результате антропогенного воздействия;

анализировать место неживых объектов в окружающей среде;

определять атмосферные, гидросферные и литосферные условия устойчивого развития природы и цивилизации;

оценивать уровень антропогенного воздействия на атмосферу, гидросферу и литосферу;

оценивать ущерб атмосфере, гидросфере и литосфере;

анализировать и прогнозировать последствия антропогенного воздействия на атмосферу, гидросферу и литосферу;

применять в профессиональной деятельности специализированные справочники по климатологии, метеорологии, геологии, гидрологии, почвоведению и ландшафтоведению;

производить отбор проб почвы, воздуха, воды;

проводить расчеты, измерения и экспериментальные исследования применительно к объектам и явлениям в атмосфере, гидросфере и литосфере;

участвовать в геологических, климатологических, гидрологических, почвенных и ландшафтных изысканиях;

знать:

основные понятия, законы и модели геологии, гидрологии, климатологии, почвоведения и ландшафтоведения;

особенности и свойства объектов и систем литосферы, атмосферы и гидросферы;

методы расчета и анализа объектов и систем литосферы, атмосферы и гидросферы;

особенности взаимодействия объектов и явлений атмосферы, гидросферы и литосферы;

методы расчета и анализа взаимодействия объектов и явлений атмосферы, гидросферы и литосферы;

методы геологических, климатологических, гидрологических, почвенных и ландшафтных измерений, испытаний, отбора проб;

методы оценки состояния объектов и явлений атмосферы, гидросферы и литосферы;

методы геологических, климатологических, гидрологических, почвенных и ландшафтных изысканий.
	
	
	ЕН.03. Науки о Земле
	ОК 1 – 3

ОК 5

ОК 7

ОК 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.4

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.1 – 4.4

ПК 5.1 – 5.4

	
	уметь:

оценивать и анализировать особенности химических процессов в атмосфере, гидросфере, литосфере и биосфере;

оценивать и анализировать динамику химических процессов в окружающей среде в связи с антропогенным воздействием;

оценивать возможные воздействия на окружающую среду в связи с перспективами разработки ранее не существовавших химических веществ;

оценивать и анализировать динамику химико-биологических изменений в окружающей среды в связи с антропогенным воздействием;

рассчитывать уровни, динамику, поля концентраций и другие параметры воздействия современных химических веществ на окружающую среду;

проводить отбор проб и определять концентрации химических загрязняющих веществ в воде, воздухе, почве и тканях живых организмов;

использовать современные средства и оборудование аналитической химии;

составлять и описывать основные и побочные химические реакции;

использовать специализированные официальные нормативные акты, справочники и базы данных по химическим процессам и веществам;

использовать специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизации отбора и анализа химических проб;

знать: 
основные понятия, законы и модели общей химии;

основные понятия, законы и модели химии окружающей среды, химические основы естественных процессов в окружающей среде;

основные понятия, законы и модели химико-биологических естественных процессов и объектов в окружающей среде;

основные понятия, законы и модели поведения химических загрязняющих веществ в окружающей среде;

виды, особенности и свойства различных существующих и перспективных химических веществ и систем;

основные источники химического загрязнения окружающей среды;

особенности использования химических веществ и систем в производствах и технологиях;

физико-химические особенности и процессы образования химических загрязняющих веществ в производствах и технологиях;

методы анализа и расчета процессов образования химических загрязняющих веществ в производствах и технологиях;

методы анализа и расчета статических, кинетических и динамических характеристик химических веществ и систем;

методы отбора проб и анализа химических веществ и систем с использованием современных достижений аналитической химии;

современное оборудование и средства аналитической химии;

специализированные нормативные акты и справочные издания по химии и химическим процессам;

специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизации отбора и анализа химических проб.
	
	
	ЕН.04. Прикладная химия
	ОК 1 – 3

ОК 5

ОК 7

ОК 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.3
ПК 2.1 – 2.4
ПК 3.1 – 3.4
ПК 4.3

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.4

	П.00
	Профессиональный цикл
	3180
	2120
	
	

	ОП.00
	Общепрофессиональные дисциплины
	1299
	866
	
	

	
	В результате изучения обязательной части цикла обучающийся по профессиональным дисциплинам должен: 
	
	
	
	

	
	уметь:

читать и выполнять технологические чертежи, схемы и эскизы в соответствии с требованиями конструкторских и технологических нормативов;

выполнять планы технологических производств, сооружений и населенных пунктов;

читать и разрабатывать спецификации;

использовать ручные и компьютеризированные средства построения чертежей, схем и эскизов;

пользоваться нормативной документацией при решении задач по составлению чертежей и схем;

знать:

конструкторские и технологические нормативы;

правила проецирования;

правила выполнения, оформления и преобразования чертежей, схем и эскизов;

правила оформления разрезов, выносных линий, размеров;

правила нанесения условных обозначений на чертежах, схемах и эскизах;

способы графического представления технологического оборудования и природных объектов;

типы и назначения спецификаций, правила их чтения и составления;

технологию создания чертежей, схем и эскизов с помощью компьютеризированных средств.
	
	
	ОП.01. Инженерная графика
	ОК 5

ОК 12

ОК 14 – 16

ПК 1.1

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.2

ПК 2.3

ПК 2.4

ПК 3.2

ПК 3.4

ПК 4.3

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.4

	
	уметь:

оценивать и анализировать особенности физических и механических процессов в атмосфере, гидросфере, литосфере и биосфере;

оценивать и анализировать динамику физических и механических процессов в окружающей среде в связи с антропогенным воздействием;

оценивать уровни, динамику и другие параметры возможных энергетических воздействий на окружающую среду (шума, световых, электромагнитных и радиоактивных излучений, вибраций и т.д.);

оценивать и анализировать динамику физико-биологических изменений в окружающей среде в связи с антропогенным воздействием;

определять уровни различных механических нарушений компонентов окружающей среды;

рассчитывать физические (аэродинамические, гидродинамические, термодинамические) параметры естественных процессов и объектов в окружающей среде;

использовать современные средства и оборудование для оценки энергетических и механических воздействий на окружающую среду;

использовать специализированные официальные нормативные акты, справочники и базы данных по физическим и механическим процессам;

использовать специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизации физических (аэродинамических, гидродинамических, термодинамических), механических и физико-биологических измерений;

знать: 
основные понятия, законы и модели общей физики, механики, аэродинамики, гидродинамики и термодинамики;

основные понятия, законы и модели физики окружающей среды, физические основы естественных процессов в окружающей среде;

основные понятия, законы и модели механики окружающей среды, основы механики естественных процессов в окружающей среде;

основные понятия, законы и модели аэродинамических, гидродинамических и термодинамических естественных процессов и объектов в окружающей среде;

основные понятия, законы и модели физико-биологических естественных процессов и объектов в окружающей среде;

основные понятия, законы и модели различных энергетических воздействий (разрядов, полей и излучений) в окружающей среде;

виды, особенности и свойства различных существующих и перспективных энергетических разрядов, полей и излучений;

основные источники энергетического загрязнения окружающей среды;

основные причины и способы механического нарушения компонентов окружающей среды;

особенности физических (аэродинамических, гидродинамических, термодинамических) и механических процессов в производствах и технологиях, служащих источником негативного воздействия на окружающую среду;

методы анализа и расчета физических и механических процессов в производствах и технологиях;

методы анализа и расчета статических, кинетических и динамических параметров физики и механики;

методы оценки уровня энергетического воздействия на окружающую среду;

современное оборудование и средства оценки энергетического воздействия на окружающую среду;

специализированные нормативные акты и справочные издания по физическим и механическим процессам;

специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизации физических (аэродинамических, гидродинамических, термодинамических), механических и физико-биологических измерений.
	
	
	ОП.02. Прикладная физика и механика
	ОК 1 – 3

ОК 5

ОК 7

ОК 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.3

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.3

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.4

	
	уметь:

организовывать и проводить мероприятия по защите работающих и населения от негативных воздействий чрезвычайных ситуаций;

предпринимать профилактические меры для снижения уровня опасностей различного вида и их последствий в профессиональной деятельности и быту;

использовать средства индивидуальной и коллективной защиты от оружия массового поражения;

применять первичные средства пожаротушения;

ориентироваться в перечне военно-учетных специальностей и самостоятельно определять среди них родственные полученной специальности;

применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей военной службы на воинских должностях в соответствии с полученной специальностью;

владеть способами бесконфликтного общения и саморегуляции в повседневной деятельности и экстремальных условиях военной службы;

оказывать первую помощь пострадавшим;

знать:

принципы обеспечения устойчивости объектов экономики, прогнозирования развития событий и оценки последствий при техногенных чрезвычайных ситуациях и стихийных явлениях, в том числе в условиях противодействия терроризму как серьезной угрозе национальной безопасности России;

основные виды потенциальных опасностей и их последствия в профессиональной деятельности и быту, принципы снижения вероятности их реализации;

основы военной службы и обороны государства;

задачи и основные мероприятия гражданской обороны;

способы защиты населения от оружия массового поражения;

меры пожарной безопасности и правила безопасного поведения при пожарах;

организацию и порядок призыва граждан на военную службу и поступления на нее в добровольном порядке;

основные виды вооружения, военной техники и специального снаряжения, состоящих на вооружении (оснащении) воинских подразделений, в которых имеются военно-учетные специальности, родственные специальностям СПО;

область применения получаемых профессиональных знаний при исполнении обязанностей военной службы;

порядок и правила оказания первой помощи пострадавшим.
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	ОП.03. Безопасность жизнедеятельности
	ОК 1
ОК 2

ОК 4 – 15

ПК 1.1 – 1.4

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.1 – 4.4

ПК 5.1 – 5.4

	
	уметь:

определять и анализировать особенности воздействия производств и технологий на окружающую среду;

определять возможности усиления или уменьшения негативного воздействия производств и технологий на окружающую среду;

оценивать региональные особенности промышленного загрязнения;

оценивать динамику физических, химических и биологических процессов в окружающей среде в связи с воздействием на нее производств и технологий;

проводить расчеты концентраций загрязняющих веществ в воде, воздухе и почве и уровней вредных энергетических воздействий;

сопоставлять реальные концентрации загрязняющих веществ и уровни вредных энергетических воздействий с фоновыми и предельно допустимыми;

проводить расчеты траекторий движения загрязняющих веществ в воде, воздухе и почве;

разрабатывать несложные модели взаимодействия загрязняющих веществ с объектами окружающей среды;

разрабатывать несложные модели воздействия электромагнитных полей, шумов, вибраций, тепловых, световых и радиационных излучений, звуковых волн на окружающую среду;

разрабатывать мероприятия по снижению негативного воздействия производств и технологий на окружающую среду;

знать:

законы, принципы и методы промышленной экологии;

особенности воздействия на окружающую природную среды различных производств и технологий;

особенности изменения динамики физических, химических и биологических процессов в окружающей среде в связи с воздействием на нее производств и технологий;

типовые модели промышленной экологии;

методы оценки динамики и силы негативного воздействия производств и технологий на окружающую среду;

методы оценки последствий негативного воздействия производств и технологий на окружающую среду;

методы расчета уровней вредных воздействий производств и технологий на окружающую среду;

типовые модели поведения загрязняющих веществ в воде, воздухе и почве;

типовые модели динамики воздействия электромагнитных полей, шумов, вибраций, тепловых, световых и радиационных излучений, звуковых волн на окружающую среду;

методы расчета концентраций и других физико-химических характеристик загрязняющих веществ;

методы защиты окружающей среды от негативного воздействия производств и технологий.
	
	
	ОП.04. Промышленная экология
	ОК 1 – 3

ОК 5

ОК 7

ОК 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.4

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.1 – 4.4

ПК 5.1 – 5.4

	
	уметь:

определять и анализировать химические, физические, биологические и механические особенности и параметры процессов, реализуемых в технологических системах защиты окружающей среды;

контролировать процессы, происходящие в оборудовании защиты окружающей среды, участвовать в их автоматизации и управлении;

участвовать в обеспечении безопасности труда в процессе эксплуатации оборудования защиты окружающей среды;

использовать в процессе эксплуатационных работ и контроля профессиональные нормативные акты и специализированные справочники;

использовать специализированные компьютерные программы и средства контроля, управления и автоматизации технологических систем защиты окружающей среды;

знать:

виды и особенности технологических систем защиты окружающей среды;

виды, конструктивные и технологические особенности, основные характеристики оборудования защиты окружающей среды;

физические, химические, биологические и механические основы процессов, реализуемых с помощью оборудования защиты окружающей среды;

правила, методы, особенности и средства автоматизации и контроля процессов, реализуемых с помощью оборудования защиты окружающей среды;

принципы, правила и методы обеспечения безопасности труда в процессе эксплуатации оборудования защиты окружающей среды;

профессиональные нормативные акты и специализированные справочные издания в сфере эксплуатации и контроля технологических систем защиты окружающей среды, обеспечения безопасности труда;
специализированные компьютерные системы, программы и средства контроля, управления и автоматизации технологических систем защиты окружающей среды.
	
	
	ОП.05. Технологические системы защиты окружающей среды
	ОК 1 – 3

ОК 5 – 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.4

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.1 – 4.4

ПК 5.1 – 5.4

	
	уметь:

подбирать законодательные и нормативные акты применительно к отдельным видам экологической деятельности;

использовать ручные и компьютерные методы поиска законодательной и нормативной информации в сфере защиты окружающей среды;

работать со специализированными правовыми системами, базами данных и официальными сайтами в сфере защиты окружающей среды;

учитывать требования законодательных и нормативных актов в рамках профессиональной деятельности;

правильно обосновывать перед надзорными органами, заказчиком, работодателем, коллегами и подчиненными экологические решения и профессиональные действия ссылкой на законодательные и нормативные акты;

знать:

систему экологического законодательства и нормативов;

методы поиска и обработки законодательной и нормативной информации;

специализированные правовые системы, базы данных и официальные сайты по экологическому законодательству и нормативам;

международные, национальные, региональные и муниципальные законодательные акты в сфере защиты окружающей среды;

основные нормативные акты (постановления, распоряжения, государственные стандарты, регламенты, нормы, правила, методические рекомендации, методики расчета и другие) в сфере защиты окружающей среды;

примеры отраслевых и локальных нормативных актов (отраслевых стандартов, технических условий, приказов, распоряжений) для различных видов предприятий и хозяйственной деятельности в сфере защиты окружающей среды;

основные законодательные и нормативные акты в сфере обеспечения безопасности труда в экологической деятельности;

принципы и правила учета требований экологического законодательства и нормативов в профессиональной деятельности;

принципы и правила законодательного и нормативного обоснования экологических решений и профессиональных действий.
	
	
	ОП.06. Экологическое законодательство и нормативы
	ОК 1 – 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.4
ПК 2.1 – 2.4
ПК 3.1 – 3.4
ПК 4.1 – 4.4
ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.4

	
	уметь:

осуществлять мониторинг экологической ситуации;

осуществлять отбор необходимых проб в объектах окружающей среды, измерения и анализ величин;

осуществлять производственный экологический контроль;

осуществлять контроль входных и выходных потоков технологических процессов очистки сточных вод, газовых выбросов, переработки отходов;

осуществлять контроль состояния и работы оборудования защиты окружающей среды;

использовать приборы и системы экологического мониторинга и его автоматизации;

использовать приборы и системы автоматизации и контроля процессов и оборудования защиты окружающей среды;

осуществлять калибрование, нормирование, шкалирование и поверку приборов и средств экологического мониторинга и контроля;

обрабатывать и анализировать данные, полученные в процессе экологического мониторинга и контроля, вносить соответствующие коррективы в технологические процессы защиты окружающей среды;

учитывать требования законодательных и нормативных актов в сфере экологического мониторинга и контроля;

осуществлять взаимодействие с государственными органами, работодателями, подчиненными и общественными объединениями в целях экологического мониторинга и контроля;

подбирать и применять информационные технологии в сфере экологического мониторинга и контроля;

знать:

виды, систему, принципы и методы экологического мониторинга;

виды, систему, принципы и методы производственного экологического контроля;

виды, систему, принципы и методы контроля входных и выходных потоков технологических процессов;

виды, систему, принципы и методы контроля состояния и работы технологического оборудования защиты окружающей среды;

особенности глобальной, национальной и региональных систем экологического мониторинга;

приборы, средства и методы отбора проб;

приборы, средства и методы проведения измерений;

приборы, средства и методы топогеодезических, топографических съемок, аэрофотосъемок и других видов съемок местности;

приборы и средства экологического мониторинга;

приборы и средства контроля концентрации и других характеристик химических веществ в окружающей среде и технологических процессах;

приборы и средства контроля уровней вредных энергетических воздействий в окружающей среде и в технологических процессах;

приборы и средства контроля и автоматизации технологических процессов и оборудования;

систему, принципы, правила и методы метрологического обеспечения и стандартизации приборов и измерений в сфере экологического мониторинга и контроля;

методы математического и графического анализа данных экологического мониторинга и контроля;

законодательные и нормативные акты в сфере экологического мониторинга и контроля;

особенности, принципы и методы взаимодействия с государственными органами, работодателями, подчиненными и общественными объединениями в целях экологического мониторинга и контроля;

информационные технологии в сфере экологического мониторинга и контроля.
	
	
	ОП.07. Экологический мониторинг и контроль
	ОК 1 – 3

ОК 5 – 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.4

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.1 – 4.4

ПК 5.1 – 5.4

	
	уметь:

читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей;

собирать электрические схемы;

использовать электроизмерительные методы и приборы;

осуществлять подключение, эксплуатацию и текущее обслуживание необходимых электротехнических устройств экологического мониторинга и контроля;

подбирать электротехнические устройства контроля, управления и автоматизации природоохранных процессов и оборудования по заданным параметрам;

разрабатывать простейшие схемы энергосбережения;

использовать специализированные официальные нормативные акты, справочники и базы данных;

использовать специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизации электротехнических расчетов и проектирования;

знать:

способы получения, передачи и использования электрической энергии;

основные законы и модели электротехники;

характеристики и параметры электрических и магнитных полей;

свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных и магнитных материалов;

теоретические основы работы электротехнических устройств;

методы расчета основных параметров электрических и магнитных цепей;

методы и приборы измерения основных параметров электрических и магнитных цепей;

основные электротехнические устройства экологического мониторинга и контроля;

принципы выбора электротехнических устройств контроля, управления и автоматизации природоохранных процессов и оборудования;

принципы и методы энергоснабжения и энергосбережения;

правила подключения, эксплуатации и текущего обслуживания электротехнических устройств в составе оборудования и систем защиты окружающей среды;

законодательные и нормативные акты в сфере электротехнической работы, энергоснабжения, энергосбережения и эксплуатации энергетических установок, устройств экологического мониторинга и контроля;

специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизации электротехнических расчетов и проектирования.
	
	
	ОП.08. Прикладная электротехника
	ОК 1 – 3

ОК 5

ОК 7

ОК 8

ОК 11 – 16

ПК 1.1 – 1.3

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.3

ПК 5.1

ПК 5.2

ПК 5.4

	
	уметь:

ставить задачи перед подчиненными;

планировать работу подчиненных;

распределять обязанности среди подчиненных;

объединять подчиненных в рабочие команды и группы;

организовывать работу подчиненных;

координировать действия подчиненных;

корректировать и регулировать действия подчиненных, разрешать возникшие между ними рабочие конфликты;

мотивировать подчиненных в целях повышения эффективности их работы;

осуществлять контроль деятельности подчиненных;

проводить планерки и деловые совещания;

участвовать в обеспечении безопасности труда подчиненных;

эффективно взаимодействовать с непосредственным руководством и работодателем;

учитывать в процессе управления персоналом требования законодательства в сфере трудовых отношений, управления персоналом и обеспечения безопасности труда;

знать:

законы, принципы и методы управления персоналом;

законы, принципы и методы управленческой психологии;

законы, принципы и методы производственной конфликтологии;

законы, принципы и методы коммуникации;

законы, принципы и методы создания и организации работы малых производственных групп, команд и коллективов;

правила лидерства в коллективе;

психологические роли в трудовом коллективе;

основные организационные структуры управления предприятиями;

правила и методы постановки задач перед подчиненными и распределения между ними обязанностей;

правила и методы организации и координации работы персонала;

основные теории и методы мотивации персонала;

основные теории и методы контроля персонала;

методы проведения деловых совещаний и переговоров;

законодательные и нормативные акты в сфере трудовых отношений, управления персоналом и обеспечения безопасности труда.
	
	
	ОП.09. Управление персоналом
	ОК 5 – 9

ОК 11 – 15

ПК 1.1 – 1.3

ПК 2.1

ПК 2.2

ПК 3.1

ПК 3.2

ПК 3.4

ПК 4.1 – 4.4

ПК 5.1

	
	уметь:

определять направления использования экологоориентированных информационных технологий применительно к видам хозяйственной деятельности;

оформлять гражданские договоры и технические задания на использование экологоориентированных информационных технологий;

разрабатывать алгоритмы использования информационные технологии в профессиональной деятельности;

самостоятельно применять экологоориентированные информационные технологии в профессиональной деятельности;

учитывать в процессе применения экологоориентированных информационных технологий требования законодательства в сфере информации и интеллектуальной собственности, технического, строительного и экологического законодательства и нормативов;

учитывать в процессе в процессе применения экологоориентированных информационных технологий обоснованные требования заказчика;

оформлять отчеты по результатам использования экологоориентированных информационных технологий;

пользоваться устройствами ввода и вывода профессиональной информации;

вводить, считывать и переносить профессиональную информацию через локальные и глобальные сети;

знать:

цели, задачи и особенности применения информационных технологий в деятельности по защите окружающей среды;

принципы построения и работы экологоориентированных информационных технологий;

правила представления и оформления результатов, полученных при использовании экологоориентированных информационных технологий;

принципы построения и способы работы в локальных и глобальных сетях;

программные продукты по текстовой подготовке, графической и статистической обработке информации;

автоматизированные системы и программы доступа к официальным сетевым информационным ресурсам в сфере экологии, природопользования, охраны и защиты окружающей среды, биологии, географии, геологии, гидрологии, климатологии, почвоведения, ландшафтоведения;

автоматизированные справочно-правовые системы в сфере общего, экологического, строительного и технического законодательства и нормативов;

программные продукты по аэродинамическим, гидравлическим, термодинамическим и теплотехническим расчетам, определению классов опасности загрязняющих веществ и отходов;

программные продукты по автоматизированному проектированию устройств экологического мониторинга и контроля;

программные продукты автоматизированного отбора и анализа проб воды, воздуха, почвы, биологических тканей, энергетических воздействий;

программные комплексы обработки результатов лабораторных, практических и научно-исследовательских работ;

другие программные комплексы, предназначенные для использования в профессиональной деятельности.
	
	
	ОП.10. Информационные технологии в экологии
	ОК 5

ОК 7

ОК 9

ОК 11

ОК 12

ОК 14 – 16

ПК 1.2

ПК 1.3

ПК 1.4

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.1

ПК 4.4

ПК 5.1 – 5.4

	ПМ.00
	Профессиональные модули
	1881
	1254
	
	

	ПМ.01
	Организация и осуществление экологического мониторинга
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

проведения экологических полевых исследований и изысканий;

осуществления мероприятий экологического мониторинга в соответствии с поставленными задачами;

подбора и использования приборов экологического мониторинга, их эксплуатации и обслуживания;

составления и анализа экологических карт;

уметь:

выбирать и применять методы и средства полевых исследований и изысканий на местности;

выбирать и применять методы и средства мониторинга состояния и динамики процессов в окружающей среде;

осуществлять настройку, эксплуатацию и техническое обслуживание приборов экологического мониторинга;

выбирать и применять методы и приборы топогеодезической, топографической, фотографической и видеосъемки местности, составления экологических карт; 

знать:

правила и особенности выполнения экологических полевых исследований и изысканий;

принципы и методы отбора проб и выполнения измерений процессов и объектов окружающей среды;

приборы, используемые для отбора проб и выполнения измерений процессов и объектов окружающей среды;

систему и принципы проведения экологического мониторинга;

основные методы проведения экологического мониторинга;

современные приборы проведения экологического мониторинга, правила их настройки, эксплуатации и технического обслуживания;

принципы и методы выявления и анализа неблагоприятных производственных, технологических и других антропогенных воздействий на окружающую среду;

принципы и методы оценки результатов полевых экологических исследований и экологического мониторинга, индикаторы экологического состояния объектов окружающей среды;
правила проведения полевых топогеодезических, топографических и картографических работ;

приборы и оборудование топогеодезических, топографических и картографических измерений и съемок местности, правила их настройки, эксплуатации и технического обслуживания;

методы обработки материалов полевых топогеодезических и топографических работ;

принципы, правила и методы экологического картографирования, географические и картографические нормативы, виды карт, картографических шрифтов и масштабов;

правила нанесения условных обозначений на экологических картах, топографических планах и профилях;

технологию выполнения экологических карт, топографических планов и профилей с помощью компьютеризированных средств;
принципы, правила, методы и средства реализации мероприятий по обеспечению безопасности жизнедеятельности и труда в процессе экологического мониторинга.
	
	
	МДК.01.01. Экологические полевые исследования и изыскания
МДК.01.02. Методы и приборы экологического мониторинга
МДК.01.03. Экологическое картографирование
	ОК 1 – 18

ПК 1.1 – 1.4

	ПМ.02
	Организация и осуществление лабораторного экологического контроля
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

применения физико-химических методов анализа веществ и сред в рамках экологического контроля;

подбора и использования лабораторного оборудования и приборов лабораторного экологического контроля;

обработки и анализа результатов лабораторного экологического контроля;

использования современных автоматизированных систем лабораторного экологического контроля;

уметь:

подбирать и применять необходимые методы, средства и реактивы аналитической химии в процессе экологического контроля;
осуществлять настройку, эксплуатацию и техническое обслуживание лабораторного оборудования и приборов экологического контроля;

осуществлять математические, номографические, геометрические и статистические расчеты в лабораторной деятельности;

работать с компьютерными программами, приборами и средствами автоматизации лабораторного экологического контроля на уровне пользователя;
знать:

основные понятия, законы и модели аналитической химии;

химические реакции аналитической химии;

химические реагенты и индикаторы, используемые в аналитической химии;

методы физико-химического анализа сред и веществ;
технологию реализации лабораторного экологического контроля;

особенности организации отдельных лабораторных мероприятий, работ и операций;

правила работы с лабораторным оборудованием;

правила работы с лабораторными веществами;

приборы лабораторного экологического контроля, правила их настройки, эксплуатации и технического обслуживания;
методы математической, номографической, геометрической и статистической обработки, анализа и прогнозирования результатов лабораторного экологического контроля;
методы графического представления результатов лабораторного экологического контроля;

специализированные нормативные акты и справочные издания по аналитической химии, физико-химическим методам анализа и лабораторному экологическому контролю;

специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизированных химических и лабораторных расчетов;

специализированные компьютерные системы, программы и средства автоматизации анализа химических проб;
современные автоматизированные системы лабораторного экологического контроля, правила их подбора и использования в профессиональной деятельности;
принципы, правила, методы и средства реализации мероприятий по обеспечению безопасности жизнедеятельности и труда в процессе лабораторного экологического контроля.
	
	
	МДК.02.01. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа
МДК.02.02. Лабораторное оборудование и приборы экологического контроля
МДК.02.03. Современные автоматизированные системы лабораторного экологического контроля
	ОК 1 – 18

ПК 2.1 – 2.4

	ПМ.03
	Организация и осуществление контроля работы технологических систем защиты окружающей среды
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

выполнения измерений физико-химических, механических и биологических параметров работы технологических систем защиты окружающей среды, входных и выходных характеристик;

подбора, монтажа и эксплуатации приборов контроля работы технологических систем защиты окружающей среды;

выявления и анализа неблагоприятных технологических факторов в работе оборудования и средств защиты окружающей среды;

подбора, монтажа и эксплуатации систем управления и автоматизации оборудования и средств защиты окружающей среды;

уметь:

осуществлять отбор проб, выполнять измерения и технологические испытания в рамках профессиональной деятельности;

выбирать и применять методы и средства контроля состояния и динамики процессов, входных и выходных потоков в рамках мероприятий по защите окружающей среды;

использовать математические, статистические и графические методы анализа различных технологических факторов работы технологических систем защиты окружающей среды;

выбирать и применять методы и средства управления и автоматизации процессов и оборудования защиты окружающей среды;

 знать:

принципы, методы и средства отбора проб и выполнения измерений в рамках профессиональной деятельности;

правила, методы и средства проведения производственных экспериментов и технологических испытаний в рамках деятельности по защите окружающей среды;

математические, статистические и графические методы анализа технологических факторов работы технологических систем защиты окружающей среды;

систему, принципы и методы реализации производственного экологического контроля, контроля процессов и работы оборудования защиты окружающей среды;

основные приборы контроля процессов и работы оборудования защиты окружающей среды, особенности их работы и эксплуатации;

принципы и методы выявления и анализа неблагоприятных технологических факторов в работе оборудования и средств защиты окружающей среды;

систему, принципы и методы управления и автоматизации процессов и оборудования защиты окружающей среды;

основные приборы и компьютерные системы управления и автоматизации процессов и оборудования защиты окружающей среды, особенности их работы и эксплуатации;
принципы, правила, методы и средства реализации мероприятий по обеспечению безопасности жизнедеятельности и труда в процессе контроля и автоматизации технологических систем защиты окружающей среды.
	
	
	МДК.03.01. Приборы и методы контроля технологических систем защиты окружающей среды
МДК.03.02. Технология контроля технологических систем защиты окружающей среды
МДК.03.03. Управление и автоматизация технологических систем защиты окружающей среды
	ОК 1 – 18

ПК 3.1 – 3.4

	ПМ.04
	Организация и управление деятельностью подчиненных технических исполнителей и рабочих в сфере экологического мониторинга и контроля
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

управления или участия в управлении мероприятиями в сфере экологического мониторинга и контроля;

организации и управлении деятельностью подчиненных технических исполнителей и рабочих;

постановки индивидуальных производственно-технологических задач и распределения их между подчиненными техническими исполнителями и рабочими;

работы в системе договорных отношений, государственного, корпоративного и социального заказа на экологическую деятельность, участия в оформлении соответствующих гражданско-правовых договоров и технических заданий;

уметь:

участвовать в выборе и использовании типовых методов организации и управления мероприятиями по защите окружающей среды;

выстраивать эффективную систему коммуникаций и взаимодействия с подчиненными, коллегами и партнерами по профессиональной деятельности;

участвовать в совместной работе с государственными органами, объединениями работодателей, учебными заведениями и общественными организациями в сфере защиты окружающей среды;

управлять технологическими процессами, оборудованием, схемами и мероприятиями защиты окружающей среды;

знать:

системы, принципы и методы организации и управления мероприятиями по защите окружающей среды;

принципы и методы коммуникаций и взаимодействия с подчиненными, коллегами и партнерами по профессиональной деятельности;

принципы и методы организации и управлении деятельностью подчиненных технических исполнителей и рабочих;

основные организационные структуры управления и технологию их построения;

особенности постановки производственно-технологических задач и распределения их между подчиненными техническими исполнителями и рабочими;

особенности и правила совместной работы с государственными органами, объединениями работодателей, учебными заведениями и общественными организациями в сфере защиты окружающей среды;

особенности продвижения и защиты экологических проектов;

особенности и правила работы в системе договорных отношений, государственного, корпоративного и социального заказа на экологическую деятельность, оформления соответствующих гражданско-правовых договоров и технических заданий.
	
	
	МДК.04.01. Психология управления в природозащитной деятельности

МДК.04.02. Практика организации и организационные структуры управления в сфере защиты окружающей среды

МДК.04.03. Технология работы в системе экологического заказа
	ОК 1 – 18

ПК 4.1 – 4.4

	ПМ.05
	Проведение несложных научно-исследовательских работ и производственных испытаний в сфере экологического мониторинга и контроля
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

выполнения лабораторных, опытных и полупромышленных экспериментов и испытаний реальных объектов в рамках профессиональной деятельности;

участия в научно-экспериментальной обработке результатов работы инновационных устройств экологического мониторинга и контроля;

участия в оценке полученных результатов научных исследований в аспекте технологической, организационной, политической, социальной, правовой и экономической значимости;

участия в научном совершенствовании устройств экологического мониторинга и контроля под руководством и в составе научной команды;

уметь:

применять типовые методы научно-эксперименталь-ной обработки данных в сфере защиты окружающей среды;

проводить несложные научно-технологические усовершенствования устройств экологического мониторинга и контроля;

проводить несложные работы и операции, отбор проб, измерения, лабораторные исследования и технологические испытания в процессе научных исследований в сфере экологического мониторинга и контроля;

сопоставлять полученные в процессе экспериментов результаты с реальными и требуемыми характеристиками различных природоохранных процессов и объектов, оценивать их адекватность и значимость;

знать:

принципы и методы научного совершенствования природоохранного оборудования, систем мониторинга, контроля, управления и автоматизации;

методы и средства научных исследований в области защиты окружающей среды;

правила, методы и средства лабораторных, опытных и полупромышленных испытаний реальных объектов в рамках профессиональной деятельности;

методы научно-экспериментальной обработки данных в устройствах экологического мониторинга и контроля;

принципы и методы сопоставления полученных в процессе экспериментов результатов с реальными и требуемыми характеристиками различных природоохранных процессов и объектов, оценки их адекватности и значимости;

принципы, правила и методы оценки полученных результатов научных исследований в аспекте технологической, организационной, политической, социальной, правовой и экономической значимости;
принципы, правила, методы и средства реализации мероприятий по обеспечению безопасности жизнедеятельности и труда в процессе научных исследований и испытаний в сфере экологического мониторинга и контроля.
	
	
	МДК.05.01. Основы планирования и организации экспериментальной работы в сфере защиты окружающей среды

МДК.05.02. Лабораторные, опытные и полупромышленные испытания в сфере защиты окружающей среды

МДК.05.03. Основы научных исследований в сфере защиты окружающей среды
	ОК 1 – 18

ПК 5.1 – 5.4

	ПМ.06
	Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	
	
	
	

	
	Вариативная часть циклов ОПОП

Определяется образовательным учреждением
	1890
	1260
	
	

	
	Всего часов обучения по циклам ОПОП
	6318
	4212
	
	

	УП.00
	Учебная практика


	31 нед.
	1116
	
	ОК 1 – 18

ПК 1.1 – 1.4

ПК 2.1 – 2.4

ПК 3.1 – 3.4

ПК 4.1 – 4.4

ПК 5.1 – 5.4

	ПП.00
	Производственная практика (по профилю специальности)
	
	
	
	

	ПДП.00
	Производственная практика (преддипломная)
	4 нед.
	
	
	

	ПА.00
	Промежуточная аттестация
	7 нед.
	
	
	

	ГИА.00
	Государственная (итоговая) аттестация
	6 нед.
	
	
	

	ГИА.01
	Подготовка выпускной квалификационной работы
	4 нед.
	
	
	

	ГИА.02
	Защита выпускной квалификационной работы
	2 нед.
	
	
	


Таблица 6
Нормативный срок освоения ОПОП СПО углубленной подготовки при очной форме получения образования составляет 199 недель, в том числе:

	Обучение по учебным циклам
	117 нед.

	Учебная практика
	31 нед.

	Производственная практика (по профилю специальности)
	

	Производственная практика (преддипломная)
	4 нед.

	Промежуточная аттестация
	7 нед.

	Государственная (итоговая) аттестация
	6 нед.

	Каникулярное время
	34 нед.

	Итого
	199 нед.


VII. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РЕАЛИЗАЦИИ ОСНОВНОЙ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
7.1. Образовательное учреждение самостоятельно разрабатывает и утверждает ОПОП СПО на основе примерной основной образовательной программы, включающей в себя базисный учебный план и (или) примерные программы учебных дисциплин (модулей) по соответствующей специальности, с учетом потребностей регионального рынка труда.

Перед началом разработки ОПОП образовательное учреждение должно определить ее специфику с учетом направленности на удовлетворение потребностей рынка труда и работодателей, конкретизировать конечные результаты обучения в виде компетенций, умений и знаний, приобретаемого практического опыта.

Конкретные виды профессиональной деятельности, к которым, в основном, готовится выпускник, должны определять содержание его образовательной программы, разрабатываемой образовательным учреждением совместно с заинтересованными работодателями.

При формировании ОПОП образовательное учреждение:

имеет право использовать объем времени, отведенный на вариативную часть циклов ОПОП, увеличивая при этом объем времени, отведенный на дисциплины и модули обязательной части, либо вводя новые дисциплины и модули в соответствии с потребностями работодателей и спецификой деятельности образовательного учреждения;

имеет право определять для освоения обучающимися в рамках профессионального модуля профессию рабочего, должность служащего (одну или несколько) согласно приложению к ФГОС;

обязано ежегодно обновлять основную профессиональную образовательную программу (в части состава дисциплин и профессиональных модулей, установленных учебным заведением в учебном плане, и (или) содержания рабочих программ учебных дисциплин и профессиональных модулей, программ учебной и производственной практик, методических материалов, обеспечивающих реализацию соответствующей образовательной технологии) с учетом запросов работодателей, особенностей развития региона, науки, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы в рамках, установленных настоящим федеральным государственным образовательным стандартом;

обязано в рабочих учебных программах всех дисциплин и профессиональных модулей четко формулировать требования к результатам их освоения: компетенциям, приобретаемому практическому опыту, знаниям и умениям;

обязано обеспечивать эффективную самостоятельную работу обучающихся в сочетании с совершенствованием управления ею со стороны преподавателей и мастеров производственного обучения;
обязано обеспечить обучающимся возможность участвовать в формировании индивидуальной образовательной программы;

обязано сформировать социокультурную среду, создавать условия, необходимые для всестороннего развития и социализации личности, сохранения здоровья обучающихся, способствовать развитию воспитательного компонента образовательного процесса, включая развитие студенческого самоуправления, участие обучающихся в работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов;

должно предусматривать в целях реализации компетентностного подхода использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций, психологических и иных тренингов, групповых дискуссий) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и развития общих и профессиональных компетенций обучающихся.
7.2. Обучающиеся имеют следующие права и обязанности:

при формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучающиеся имеют право на перезачет соответствующих дисциплин и профессиональных модулей, освоенных в процессе предшествующего обучения (в том числе и в других образовательных учреждениях), который освобождает обучающегося от необходимости их повторного освоения;

в целях воспитания и развития личности, достижения результатов при освоении основной профессиональной образовательной программы в части развития общих компетенций обучающиеся могут участвовать в развитии студенческого самоуправления, работе общественных организаций, спортивных и творческих клубов;

обучающиеся обязаны выполнять в установленные сроки все задания, предусмотренные основной профессиональной образовательной программой;

обучающимся должна быть предоставлена возможность оценивания содержания, организации и качества образовательного процесса.

7.3. Максимальный объем учебной нагрузки обучающегося составляет 54 академических часа в неделю, включая все виды аудиторной и внеаудиторной (самостоятельной) учебной работы по освоению основной профессиональной образовательной программы.

7.4. Максимальный объем аудиторной учебной нагрузки при очной форме получения образования составляет 36 академических часов в неделю.
7.5. Максимальный объем аудиторной учебной нагрузки при очно-заочной (вечерней) форме получения образования составляет 16 академических часов в неделю.

7.6. Общий объем каникулярного времени в учебном году должен составлять 8-11 недель, в том числе не менее двух недель в зимний период.

7.7. Выполнение курсового проекта (работы) рассматривается как вид учебной работы по дисциплине (дисциплинам) профессионального цикла и (или) профессиональному модулю (модулям) профессионального цикла и реализуется в пределах времени, отведенного на ее (их) изучение.

7.8. Дисциплина «Физическая культура» предусматривает еженедельно 2 часа обязательных аудиторных занятий и 2 часа самостоятельной учебной нагрузки (за счет различных форм внеаудиторных занятий в спортивных клубах, секциях).

7.9. Образовательное учреждение имеет право для подгрупп девушек использовать часть учебного времени дисциплины «Безопасность жизнедеятельности» (48 часов), отведенного на изучение основ военной службы, на освоение основ медицинских знаний.

7.10. Нормативный срок освоения основной профессиональной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования при очной форме получения образования для лиц, обучающихся на базе основного общего образования, увеличивается на 52 недели (1 год) из расчета:

	теоретическое обучение (при обязательной учебной нагрузке 36 часов в неделю)
	39 нед.

	промежуточная аттестация
	  2 нед.

	каникулярное время
	11 нед.


7.11. Консультации для обучающихся очной формы получения образования предусматриваются образовательным учреждением в объеме 100 часов на учебную группу на каждый учебный год, в том числе в период реализации среднего (полного) общего образования для лиц, обучающихся на базе основного общего образования. Формы проведения консультаций (групповые, индивидуальные, письменные, устные) определяются образовательным учреждением.
7.12. В период обучения с юношами проводятся учебные сборы
.

7.13. Практика является обязательным разделом ОПОП. Она представляет собой вид учебных занятий, обеспечивающих практико-ориентированную подготовку обучающихся. При реализации ОПОП СПО предусматриваются следующие виды практик: учебная и производственная.
Производственная практика состоит из двух этапов: практики по профилю специальности и преддипломной практики.

Учебная практика и производственная практика (по профилю специальности) проводятся образовательным учреждением при освоении студентами профессиональных компетенций в рамках профессиональных модулей и могут реализовываться как концентрированно в несколько периодов, так и рассредоточенно, чередуясь с теоретическими занятиями в рамках профессиональных модулей.

Цели и задачи, программы и формы отчетности определяются образовательным учреждением по каждому виду практики.

Производственная практика должна проводиться в организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.

Аттестация по итогам производственной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, подтвержденных документами соответствующих организаций.

7.14. Реализация основной профессиональной образовательной программы по специальности среднего профессионального образования должна обеспечиваться педагогическими кадрами, имеющими высшее образование, соответствующее профилю преподаваемой дисциплины (модуля). Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимися профессионального цикла. Эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
7.15. Основная профессиональная образовательная программа должна обеспечиваться учебно-методической документацией по всем дисциплинам, междисциплинарным курсам и профессиональным модулям ОПОП.
Внеаудиторная работа должна сопровождаться методическим обеспечением и обоснованием времени, затрачиваемого на ее выполнение.

Реализация основных профессиональных образовательных программ должна обеспечиваться доступом каждого обучающегося к базам данных и библиотечным фондам, формируемым по полному перечню дисциплин (модулей) основной профессиональной образовательной программы. Во время самостоятельной подготовки обучающиеся должны быть обеспечены доступом к сети Интернет.

Каждый обучающийся должен быть обеспечен не менее чем одним учебным печатным и/или электронным изданием по каждой дисциплине профессионального цикла и одним учебно-методическим печатным и/или электронным изданием по каждому междисциплинарному курсу (включая электронные базы периодических изданий).

Библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными и/или электронными изданиями основной и дополнительной учебной литературы по дисциплинам всех циклов, изданными за последние 5 лет.

Библиотечный фонд, помимо учебной литературы, должен включать официальные, справочно-библиографические и периодические издания в расчете 1-2 экземпляра на каждые 100 обучающихся.

Каждому обучающемуся должен быть обеспечен доступ к комплектам библиотечного фонда, состоящим не менее чем из 3 наименований отечественных журналов.

Образовательное учреждение должно предоставить обучающимся возможность оперативного обмена информацией с отечественными образовательными учреждениями, организациями и доступ к современным профессиональным базам данных и информационным ресурсам сети Интернет.

7.16. Совет образовательного учреждения при введении ОПОП утверждает общий бюджет реализации соответствующих образовательных программ.

Финансирование реализации ОПОП должно осуществляться в объеме не ниже установленных нормативов финансирования государственного образовательного учреждения
.

7.17. Образовательное учреждение, реализующее основную профессиональную образовательную программу по специальности среднего профессионального образования, должно располагать материально-технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных работ и практических занятий, дисциплинарной, междисциплинарной и модульной подготовки, учебной практики, предусмотренных учебным планом образовательного учреждения. Материально-техническая база должна соответствовать действующим санитарным и противопожарным нормам.

Реализация ОПОП должна обеспечивать:

выполнение обучающимися лабораторных работ и практических занятий, включая как обязательный компонент практические задания с использованием персональных компьютеров;
освоение обучающимися профессиональных модулей в условиях созданной соответствующей образовательной среды в образовательном учреждении или организациях, в зависимости от специфики вида профессиональной деятельности.

При использовании электронных изданий образовательное учреждение должно обеспечить каждого обучающегося рабочим местом в компьютерном классе в соответствии с объемом изучаемых дисциплин.

Образовательное учреждение должно быть обеспечено необходимым комплектом лицензионного программного обеспечения.

Перечень кабинетов, лабораторий, мастерских и других помещений

Кабинеты:
основ философии;

истории;

иностранного языка;

прикладной математики;

наук о Земле;

инженерной графики;

промышленной экологии;

экологического законодательства и нормативов;

управления персоналом;

методический.
Лаборатории:

химии;

аналитической химии и физико-химических методов анализа;

физики и механики;

электротехники;

экологии и природопользования;

безопасности жизнедеятельности;

экологического мониторинга и контроля;

информационных технологий в экологии.

Мастерские:

монтажа приборов экологического мониторинга и контроля.

Полигоны:
опытный топографогеодезический полигон;

опытные участки забора проб и экологического мониторинга воздуха;

опытные участки забора проб и экологического мониторинга воды;

опытные участки забора проб и экологического мониторинга почвы;

опытные участки забора проб и экологического мониторинга зеленых насаждений;

опытные участки замера интенсивности и экологического мониторинга энергетических воздействий;
опытный полигон контроля и управления технологическими системами защиты окружающей среды.

Спортивный комплекс:

спортивный зал;
открытый стадион широкого профиля с элементами полосы препятствий;

стрелковый тир (в любой модификации, включая электронный) или место для стрельбы.

Залы:

библиотека, читальный зал с выходом в Интернет;

актовый зал.

VIII. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА ОСВОЕНИЯ ОСНОВНОЙ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ
8.1. Оценка качества освоения основной профессиональной образовательной программы должна включать текущий контроль знаний, промежуточную и государственную (итоговую) аттестацию обучающихся.

8.2. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний, промежуточной аттестации по каждой дисциплине и профессиональному модулю разрабатываются образовательным учреждением самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в течение первых двух месяцев от начала обучения.

8.3. Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям соответствующей ОПОП (текущая и промежуточная аттестация) создаются фонды оценочных средств, позволяющие оценить знания, умения и освоенные компетенции. Фонды оценочных средств для промежуточной аттестации разрабатываются и утверждаются образовательным учреждением самостоятельно, а для государственной (итоговой) аттестации – разрабатываются и утверждаются образовательным учреждением после предварительного положительного заключения работодателей.

Образовательным учреждением должны быть созданы условия для максимального приближения программ текущей и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплинам и междисциплинарным курсам профессионального цикла к условиям их будущей профессиональной деятельности, для чего, кроме преподавателей конкретной дисциплины (междисциплинарного курса), в качестве внешних экспертов должны активно привлекаться работодатели, преподаватели, читающие смежные дисциплины.

8.4. Оценка качества подготовки обучающихся и выпускников осуществляется в двух основных направлениях:

оценка уровня освоения дисциплин;

оценка компетенций обучающихся.

Для юношей предусматривается оценка результатов освоения основ военной службы.

8.5. Необходимым условием допуска к государственной (итоговой) аттестации является представление документов, подтверждающих освоение обучающимся компетенций при изучении теоретического материала и прохождении практики по каждому из основных видов профессиональной деятельности. В том числе выпускником могут быть предоставлены отчеты о ранее достигнутых результатах, дополнительные сертификаты, свидетельства (дипломы) олимпиад, конкурсов, творческие работы по специальности, характеристики с мест прохождения преддипломной практики.

8.6. Государственная (итоговая) аттестация включает подготовку и защиту выпускной квалификационной работы (дипломная работа, дипломный проект). Обязательное требование – соответствие тематики выпускной квалификационной работы содержанию одного или нескольких профессиональных модулей.

Требования к содержанию, объему и структуре выпускной квалификационной работы определяются образовательным учреждением на основании порядка проведения государственной (итоговой) аттестации выпускников по программам СПО, утвержденного федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере образования, определенного в соответствии со статьей 15 Закона Российской Федерации «Об образовании» от 10 июля 1992 г. № 3266-1 [14].

Государственный экзамен вводится по усмотрению образовательного учреждения.

Приложение к ФГОС СПО
по специальности 280201 Экологический

мониторинг и контроль
ПЕРЕЧЕНЬ

профессий рабочих, должностей служащих, рекомендуемых к освоению в рамках основной профессиональной образовательной программы СПО

	Код по общероссийскому классификатору профессий рабочих, должностей служащих и тарифных разрядов (ОК 016-94) [15]
	Наименование профессий рабочих,

должностей служащих

	1
	2

	11856
	Дозиметрист

	12192
	Замерщик на топографогеодезических и маркшейдерских работах

	12507
	Измеритель емкостей

	12511
	Измеритель магнитных свойств

	12518
	Измеритель электрофизических параметров

	12950
	Контролер деталей и приборов

	12959
	Контролер измерительных приборов и специального инструмента

	12983
	Контролер лома и отходов металла

	13049
	Контролер режимов работы технологического оборудования

	13079
	Контролер технологического процесса

	13080
	Контролер технологического процесса

	13265
	Лаборант-микробиолог

	13267
	Лаборант минералогического анализа

	13271
	Лаборант по анализу газов и пыли

	13289
	Лаборант-полярографист

	13301
	Лаборант по ультразвуковой технике

	13302
	Лаборант по физико-механическим испытаниям

	13306
	Лаборант пробирного анализа

	13310
	Лаборант-радиометрист

	13312
	Лаборант рентгено-спектрального анализа

	13313
	Лаборант-рентгеноструктурщик

	13317
	Лаборант спектрального анализа

	13319
	Лаборант химико-бактериологического анализа

	13321
	Лаборант химического анализа

	13324
	Лаборант электромеханических испытаний и измерений

	14512
	Мойщик колб с применением кислотных растворов

	14552
	Монтажник геодезических знаков

	14614
	Монтажник приборов и аппаратуры автоматического контроля, регулирования и управления

	1
	2

	14910
	Наладчик геофизической аппаратуры

	14977
	Наладчик приборов, аппаратуры и систем автоматического контроля, регулирования и управления (наладчик КИП и автоматики)

	15400
	Обходчик водопроводно-канализационной сети

	15408
	Обходчик трассы гидрозолоудаления и золоотвалов

	15880
	Оператор поста управления

	15948
	Оператор пульта управления

	16292
	Отборщик геологических проб

	16771
	Подсобный рабочий

	17314
	Пробоотборщик

	17391
	Промывальщик геологических проб

	17636
	Замерщик санитарно-технических систем (разметчик)

	18738
	Составитель химических растворов

	18740
	Составщик шихты

	18494
	Слесарь по контрольно-измерительным приборам и автоматике

	20615
	Гидрометнаблюдатель








� Образовательные учреждения, осуществляющие подготовку специалистов на базе основного общего образования, реализуют федеральный государственный образовательный стандарт среднего (полного) общего образования с учетом профиля получаемого профессионального образования.


� Пункт 1 статьи 13 Федерального закона «О воинской обязанности и военной службе» от 28 марта 1998 г. № 53-ФЗ (Собрание законодательства Российской Федерации, 1998, № 13, ст. 1475; 2004, № 35, ст. 3607; 2005, № 30, ст. 3111; 2007, № 49, ст. 6070; 2008, № 30, ст. 3616, в ред. от 28 июня 2011 г.) [13].


� Пункт 2 статьи 41 Закона Российской Федерации «Об образовании» от 10 июля 1992 г. № 3266-1 (Собрание законодательства Российской Федерации, 1996, № 3, ст. 150; 2002, № 26, ст. 2517; 2004, № 30, ст. 3086; № 35, ст. 3607; 2005, № 1, ст. 25; 2007, № 17, ст. 1932; №44, ст. 5280, в ред. от 1 июля 2011 г.) [14].





