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Аннотация

Приводятся результаты исследований по влиянию фунгицидов, баковых смесей, а также их совместного применения с регуляторами роста растений на интенсивность развития комплекса листостеблевых болезней в посевах ячменя ярового.
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Введение
Современная интегрированная защита зерновых культур от вредных организмов основана на комплексном использовании агротехнических мероприятий, биологических и химических средств защиты растений [1, 2]. Эффективность их применения определяется реально сложившимися условиями  производства зерна. В развитых странах, в частности, странах ЕЭС, интенсификация производства зерна настолько высока, что без широкого использования химических средств защиты растений обойтись практически невозможно.
В этих странах примерно на 5-7 % посевных площадей [3] сельскохозяйственные культуры возделываются по технологиям органического земледелия без применения производимых промышленностью минеральных удобрений и химических средств защиты растений (ХСЗР). В большинстве регионов России также нецелесообразно использование ХСЗР на всех площадях возделывания зерновых культур. Так, если возделывание зерновых на семеноводческих участках должно проводиться повсеместно с использованием максимальных доз минеральных удобрений и средств химической защиты, то на площадях продовольственного и фуражного назначения, наряду с ХСЗР, должна быть усилена и компонента биологических средств защиты растений, к которым могут быть отнесены не только биологические способы, включая агротехнические мероприятия, но и средства и способы повышения собственной устойчивости растений к действию всех неблагоприятных факторов окружающей среды (физических, химических и биологических – болезни, насекомые и др.). Такой комплексный подход, естественно, предусматривает и применение регуляторов роста нового поколения: препаратов с антистрессовым действием [1, 2, 4, 5]. 
Цель исследований – изучение влияния фунгицидов, их баковых смесей, а также совместного применения фунгицидов и регуляторов роста растений, на интенсивность развития комплекса листостеблевых болезней ярового ячменя.

Объекты и методика исследований
Опыты заложены на опытном поле лаборатории защиты растений Московского НИИСХ «Немчиновка». Почва участка – дерново-подзолистая, среднесуглинистая. Размер делянок – 25 м2.

В опытах возделывался сорт ярового ячменя Московский-86.

Закладка опытов проводилась в соответствии с принятыми методиками [6, 7, 8]. Технология возделывания ярового ячменя проводилась в соответствии с «Регистром технологий производства зерна в Центральном районе Нечерноземной зоны» [9].
Варианты опыта:

1) Контроль без обработки;

2) Импакт Супер, СК – 0,7 л/га;

3) Бампер, КЭ – 0,5 л/га;

4) Зенон Аэро, КЭ – 0,7 л/га;

5) Витазим, ВР – 0,5 л/га;

6) Импакт Супер, СК + Витазим, ВР – 0,5 л/га + 0,5 л/га;

7) Зенон Аэро, КЭ + Витазим, ВР – 0,5 л/га + 0,5 л/га; 
8) Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,45 л/га + 0,5 л/га; 
9) Импакт Супер, СК + Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,35 л/га + 0,25 л/га + 0,5 л/га; 
10) Зенон Аэро, КЭ + Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,35 л/га + 0,25 л/га + 0,5 л/га.

Результаты и их обсуждение
Значение болезней зерновых колосовых культур как фактора, ограничивающего получение высококачественного урожая, общеизвестно.
В последние годы возросли частота вспышек и массового развития и вредоносность болезней, ранее не имевших хозяйственного значения (желтой ржавчины, фузариоза колоса и листьев, альтернариоза, ринхоспориоза, оливковой пятнистости и др.).

Среднее значение потерь зерна от болезней в России составляет около 18,3 млн. тонн.
Как и во всех случаях использования средств защиты растений, успех зависит (наряду с другими факторами) от выбора подходящих препаратов, а также от сроков и правильного способа их внесения.

В связи с этим нами в посевах ячменя сорта Московский-86 были проведены исследования по установлению регламентов норм внесения многокомпонентных фунгицидов: Импакт Супер, СК и Зенон Аэро, КЭ и их баковых смесей с препаратом Бампер, КЭ и регулятором роста растений Витазим, ВР в уменьшенных на 50% дозах от рекомендованных.

Первый учет развития болезней осуществлялся до обработки посевов препаратами, которая проводилась в фазу трубкования. Учитывали заболеваемость мучнистой росой, полосатой пятнистостью, окаймленной пятнистостью и сетчатой пятнистостью (Z-37).
Интенсивность развития мучнистой росы на двух нижних листьях составила по вариантам опыта от 0,95 до 1,5 %, полосатой пятнистости – от 3,7 до 4,2 %, окаймленной пятнистости – от 1,7 до 2,1 % и сетчатой пятнистости – от 0,8 до 1,1 % (табл. 1), что оценивается как умеренное развитие болезней, однако требующее применения фунгицидов.
Второй учет оценки интенсивности развития болезней проводили через 2 недели после обработки (Z-49). Полученные результаты свидетельствуют о торможении развития болезней под влиянием изучаемых фунгицидов и их баковых смесей, а также проявлении некоторой тенденции замедления развития болезней под влиянием регуляторов роста. Так, если на контроле без обработки интенсивность развития мучнистой росы (Blumeria graminis) составляла 8,9%, то на испытуемых вариантах она не превышала 5,5%, а на вариантах с баковыми смесями и того меньше – 3,3%, при этом необходимо отметить снижение развития мучнистой росы на 1,9% по фону регулятора роста растений Витазима.

Аналогичная реакция к действию фунгицидов наблюдалась и со стороны полосатой пятнистости (Drechslera graminis (Raben), окаймленной пятнистости (Phynchosrorium secalis) и сетчатой пятнистости (Perenophora teres).
Биологическую и хозяйственную эффективность изучаемых фунгицидов и их баковых смесей определяли по результатам третьего учета, проведенного в фазе цветения ячменя (Z-58).
К этому времени на контрольном варианте интенсивность развития мучнистой росы достигала 25,7%, полосатой пятнистости – 33,5%, окаймленной пятнистости – 17,5% и сетчатой пятнистости – до 31,0% (табл. 2).
Таблица 1. Динамика развития листостеблевых болезней в посевах ячменя ярового сорта Московский-86 (обработка фунгицидами в фазу появления трубкования)

	Варианты опыта
	Интенсивность развития болезни, %

	
	Мучнистая роса

(Blumeria graminis)
	Полосатая пятнистость

(Drechslera graminea 

(Raben)
	Окаймленная пятнистость

(Phynchosporium secalis)
	Сетчатая пятнистость

(Perenophora teres)



	
	Фаза развития культуры

	
	Z-37
	Z-49
	Z-58
	Z-37
	Z-49
	Z-58
	Z-37
	Z-49
	Z-58
	Z-37
	Z-49
	Z-58

	Контроль без обработки
	0,95
	8,9
	25,7
	3,93
	15,8
	33,5
	1,7
	9,9
	17,5
	0,8
	18,5
	31,0

	Импакт Супер, СК  – 0,7 л/га
	1,0
	4,7
	3,5
	4,20
	6,15
	3,9
	2,0
	3,5
	4,0
	0,8
	7,0
	4,5

	Бампер, КЭ – 0,5 л/га
	0,95
	5,5
	4,0
	4,0
	7,95
	5,9
	1,85
	4,5
	5,5
	1,0
	8,5
	6,5

	Зенон Аэро, КЭ – 0,7 л/га
	1,5
	4,5
	2,5
	3,70
	4,5
	3,0
	1,7
	4,0
	5,0
	0,8
	7,0
	6,0

	Витазим, ВР – 0,5 л/га
	1,0
	7,0
	21,8
	4,10
	13,5
	29,9
	2,1
	10,0
	15,9
	1,1
	18,0
	26,5

	Импакт Супер, СК + Витазим, ВР – 0,5 л/га + 0,5 л/га
	1,0
	4,2
	3,0
	3,91
	4,0
	2,0
	1,85
	4,0
	5,2
	1,0
	6,5
	4,0

	Зенон Аэро, КЭ + Витазим, ВР – 0,5 л/га + 0,5 л/га
	0,95
	4,0
	2,5
	4,20
	5,5
	3,5
	2,0
	4,5
	5,0
	0,9
	6,0
	4,0

	Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,45 л/га + 0,5 л/га
	1,0
	5,2
	4,5
	4,0
	6,5
	3,5
	1,9
	5,0
	6,0
	1,0
	8,0
	6,5

	Импакт Супер, СК + Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,35 л/га + 0,25 л/га + 0,5 л/га
	1,5
	3,3
	1,0
	4,0
	4,5
	2,5
	2,1
	3,5
	4,9
	0,9
	5,5
	4,4

	Зенон Аэро, КЭ + Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,35 л/га + 0,25 л/га + 0,5 л/га
	1,0
	3,0
	0,5
	4,0
	4,0
	2,0
	2,0
	3,5
	4,5
	0,9
	5,0
	3,5


Таблица 2. Биологическая и хозяйственная эффективность изучаемых фунгицидов и их баковых смесей и совместного применения с регуляторами роста растений епротив комплекса листостеблевых болезней растений ячменя ярового сорта Московский-86 (Z-58)
	Варианты опыта
	Мучнистая роса

(Blumeria graminis)
	Полосатая

пятнистость

(Drechslera graminea)
	Окаймленная

пятнистость

(Phynchosporium secalis)
	Сетчатая

пятнистость

(Perenophora teres)
	Масса

1000

зерен , г

(НСР

0,05 +

1,45)
	Урожай-

ность

зерна,

т/га

(НСР

0,05 +

0,23)
	При-

бавка

урожая

зерна

относи-

тельно

кон-троля,

т/га

	
	Интен-сивность

развития

болезни,

%
	Биоло-гическая

эффек-тив-ность, %
	Интен-сивность

развития

болезни,

%
	Биоло-гическая

эффек-тив-ность, %
	Интен-сивность

развития

болезни,

%
	Биоло-гическая

эффек-тив-ность, %
	Интен-сивность

развития

болезни,

%
	Биоло-гическая

эффек-тив-ность, %
	
	
	

	Контроль без обработки
	25,7
	-
	33,5
	-
	17,5
	-
	31,0
	-
	34,5
	3,25
	-

	Импакт Супер, СК  – 0,7 л/га
	3,5
	86,4
	3,9
	88,4
	4,0
	77,1
	4,5
	85,5
	36,7
	3,61
	0,36

	Бампер, КЭ – 0,5 л/га
	4,0
	78,9
	5,9
	82,4
	5,5
	68,6
	6,5
	79,0
	35,8
	3,49
	0,24

	Зенон Аэро, КЭ – 0,7 л/га
	2,5
	90,3
	3,0
	91,0
	5,0
	71,4
	6,0
	80,6
	37,9
	3,75
	0,50

	Витазим, ВР – 0,5 л/га
	21,8
	15,2
	29,9
	10,7
	15,9
	9,1
	26,5
	14,5
	34,8
	3,30
	0,05

	Импакт Супер, СК + Витазим, ВР – 0,5 л/га + 0,5 л/га
	3,0
	88,3
	2,0
	94,0
	5,2
	70,3
	4,0
	87,1
	37,6
	3,89
	0,64

	Зенон Аэро, КЭ + Витазим, ВР – 0,5 л/га + 0,5 л/га
	2,5
	90,3
	3,5
	89,6
	5,0
	71,4
	4,0
	87,1
	38,6
	3,95
	0,70

	Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,45 л/га + 0,5 л/га
	4,5
	82,5
	3,5
	89,6
	6,0
	65,7
	6,5
	79,0
	36,0
	3,62
	0,37

	Импакт Супер, СК + Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,35 л/га + 0,25 л/га + 0,5 л/га
	1,0
	96,1
	2,5
	92,5
	4,9
	72,0
	4,4
	85,8
	39,8
	3,99
	0,74

	Зенон Аэро, КЭ + Бампер, КЭ + Витазим, ВР – 0,35 л/га + 0,25 л/га + 0,5 л/га
	0,5
	98,1
	2,0
	94,0
	4,5
	74,3
	3,5
	88,7
	40,5
	4,19
	0,94


Такой уровень интенсивности развития комплекса листостеблевых болезней позволил в полной мере выявить биологическую эффективность изучаемых фунгицидов, которая составляла при обработке посевов ячменя препаратами: Бампер, КЭ (0,5 л/га) – 77,2%, Импакт Супер, СК (0,7 л/га) – 84,4% и Зенон Аэро, КЭ (0,7 л/га) – 83,3% по отношению к контролю без обработки.

Применение регулятора роста растений Витазим, ВР (0,5 л/га) в чистом виде способствовало снижению интенсивности развития болезней от 9,1 до 15,2 %. Наибольшая биологическая эффективность против развития болезней от действия изучаемых фунгицидов и регуляторов роста растений получена при применении их в баковых смесях: Импакт Супер, СК + Бампер, КЭ + Витазим, ВР (0,35 л/га + 0,25 л/га + 0,5 л/га) и Зенон Аэро, КЭ + Бампер, КЭ + Витазим, ВР (0,35 л/га + 0,25 л/га + 0,5 л/га), где дозы фунгицидов уменьшены на 50% от рекомендованных и, несмотря на это, снижение интенсивности развития болезней составляло от 86,6 до 88,8 %, что способствовало увеличению урожайности зерна ярового ячменя, соответственно, на 0,74-0,94 т/га при урожайности на контроле 3,2 т/га.

Выводы
Исходя из эколого-экономических соображений и достижения сравнительно высокой биологической эффективности при обработке посевов ярового ячменя против комплекса листостеблевых болезней, целесообразно применение баковых смесей фунгицидов Импакт Супер, СК + Бампер, КЭ и Зенон Аэро, КЭ + Бампер, КЭ в половинных от рекомендованных дозах с добавлением регулятора роста растений – Витазим, ВР в дозе 0,5 л/га.
При этом затраты на применение препаратов составили 650-800 и 700-850 руб./га, соответственно.

Использование предлагаемых фунгицидов и регулятора роста растений обеспечило увеличение урожайности культуры от 0,74 до 0,94 т/га.
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