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Аннотация

Впервые в условиях Рязанской области были проведены исследования по изучению элементов технологии возделывания льна масличного сорта Санлин, изучены особенности роста и развития, формирования урожая и биохимического состава льна. Изучено влияние нормы высева и уровня минерального питания на урожайность льна масличного сорта Санлин. В результате проведенных исследований были выявлены закономерности, характеризующие положительное влияние на урожайность повышения уровня минерального питания и норм высева в технологии возделывания льна масличного. Минеральные удобрения значительно увеличивали урожайность льна масличного при всех вариантах норм высева, которая достигла наибольших показаний на фоне N90P60K60.
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Известно, что применение в производстве высокопроизводительных, а также устойчивых к неблагоприятным факторам внешней среды сортов сельскохозяйственных культур, имеет большое экономическое значение, так как является наиболее доступным и недорогим способом увеличения производства продукции, в т.ч. и льна масличного [1]. В Рязанской области опыт возделывания льна-кудряша, пока еще в порядке эксперимента на испытательном полигоне, а также в производственных условиях в ряде хозяйств Рязанской области, показывает, что урожайность семян данной культуры может достигать 20 ц/га и выше [2, 3, 4]. 
Нами впервые в условиях южной части Нечерноземной зоны в 2008-2013 гг. были проведены комплексные исследования по возделыванию льна масличного сорта Санлин, изучены особенности роста и развития растений, формирования урожая и биохимического состава льна в зависимости от норм высева и уровня минерального питания [5, 6, 7-11].
Опыты проведены на полях агротехнологической станции ФГБОУ ВПО РГАТУ. Почва участков – серая лесная среднесуглинистая, содержание гумуса (по Тюрину) – 3,6-3,8 %, подвижного фосфора (по Кирсанову) – 169 мг/кг, калия –- 132 мг/кг, обменная кислотность (вытяжка хлористого калия) – 5,7-5,9. 

Объект исследований – сорт льна масличного Санлин, масло которого полностью отвечает пищевым требованиям. Предшественник – озимые колосовые. Агротехника: осенняя зяблевая вспашка 22-24 см, ранне-весеннее боронование, культивация на глубину 12-14 см и предпосевная культивация на глубину посева и более. Под предпосевную культивацию вносились минеральные удобрения в дозе N60 д.в./га, использовали аммиачную селитру. Посев проводился на глубину 2-2,5 см в I декаде мая сплошным рядовым способом сеялкой «Евродриль Lemken» и ССНТ-2,8 в агрегате МТЗ-1221. Норма высева – 8 млн. шт./га. После посева на всех вариантах проводилось прикатывание. Уборку посевов проводили механизированно (Тарион-2010, Дон – 1500 Б) и вручную в фазу полной спелости. Все агротехнические приемы проводились в максимально приближенные оптимальные сроки.
Наблюдения и учет в период вегетации проведены на основе «Методики госсортоиспытания сельскохозяйственных культур» (1985) и «Рекомендаций по методике проведения наблюдений и исследований в полевом опыте» (1973). Математическую обработку результатов выполняли по Б.А.Доспехову (1985) и с помощью программ на ЭВМ.

Растения масличного льна сорта Санлин характеризовались средней высотой, густой облиственностью. Наиболее интенсивный рост и развитие льна отмечались после прохождения фазы елочки вплоть до наступления фазы цветения, после цветения линейное развитие растений полностью прекращалось. Интенсивный рост корня в глубину приходился на ранние фазы развития.
В наших исследованиях фенологические наблюдения показали, что уровень минерального питания оказывал влияние на продолжительность основных фаз роста и развития растений льна масличного. Внесение удобрений незначительно увеличивало межфазные периоды, тем самым продлевая период вегетации на 3-6 дней.

Влияние азотных минеральных удобрений на линейный рост растений начинало усиленно проявляться в фазе елочки. Именно с данного периода наблюдался интенсивный рост вегетативной массы льна, который продолжался вплоть до фазы цветения. 

Отметим, что на полевую всхожесть, а также на первые этапы роста и развития, положительное влияние у льна масличного оказывают слизи, которые составляют от 2 до 7 % от массы абсолютно сухих семян, защищая от неблагоприятных воздействий факторов внешней среды. Период посев – всходы длился, в среднем, не более 8-11 дней, при этом оптимальная температура для прорастания семян была 7-9 °С. 

В наших исследованиях в 2008 г. и частично в 2010 г. наблюдалось такое явление, как вторичное цветение. Коробочки, образовавшиеся от вторичного цветения, повышая влажность урожая, не успевают вызреть и мешают при уборке культуры, обмолоте и очистке семян.
В среднем за годы исследований период от всходов до полного созревания льна находился в пределах 93-119 суток. Наибольшие колебания продолжительности вегетационного периода обусловливаются различием метеорологических условий года. Малое количество тепла и обилие осадков продлевали вегетационный период (2008 г.), и, наоборот, максимальное количество тепла и недостаток влаги сокращали период вегетации (2010, 2011 гг.).

Загущенные посевы (10-12 млн. всхожих семян на гектар) подвергались самозатемнению, что сопровождалось ухудшением посевных качеств образовавшихся семян, повышением влажности культуры, особенно при уборке. В загущенных посевах (особенно данный факт наблюдался в засушливых условиях) в результате конкуренции между растениями льна часто завязывалось меньшее количество коробочек малого размера.
Опыты по возделыванию льна масличного показали, что данная культура хорошо отзывается на внесение минеральных удобрений. Они улучшали условия питания культуры, и тем самым оказывали положительное влияние на формирование урожая. Среди основных элементов питания одна из ведущих ролей в повышении урожайности и качества семян принадлежит азотным удобрениям. Усиление азотного питания способствовало увеличению вегетативной массы льна масличного, увеличивалось количество коробочек на одном растении.

В результате проведенных нами четырехлетних исследований были выявлены закономерности, характеризующие положительное влияние на урожайность повышения уровня минерального питания и норм высева в технологии возделывания льна масличного. Лен имел повышенную потребность, прежде всего, в минеральном азоте, который усиливал положительный эффект получения урожайности. Минеральные удобрения увеличивали урожайность льна масличного при всех применяемых вариантах норм высева, наиболее эффективным оказался фон N90P60K60.
За годы исследований средняя урожайность льна масличного составила от 1,41 до 1,85 т/га (табл. 1). 
Таблица 1. Урожайность семян льна масличного в зависимости от уровня минерального питания и норм высева
	Доза мине-ральных удобрений, кг/га д.в.
	Норма высева, млн. шт./га
	Урожайность, т/га
	Прибавка

урожая

	
	
	2008
	2009
	2010
	2011
	средняя
	т/га
	%

	Контроль

(без удобрений)
	4
	1,53
	1,37
	1,20
	1,55
	1,41
	-
	-

	
	6
	1,89
	1,57
	1,34
	1,79
	1,54
	-
	-

	
	8
	2,11
	1,65
	1,42
	1,85
	1,66
	-
	-

	N60P60K60
	4
	1,75
	1,39
	1,30
	1,72
	1,65
	0,24
	14,5

	
	6
	1,96
	1,60
	1,37
	1,83
	1,69
	0,15
	8,9

	
	8
	2,18
	1,71
	1,48
	1,93
	1,77
	0,11
	6,2

	N90P60K60
	4
	2,00
	1,46
	1,44
	1,75
	1,76
	0,35
	19,9

	
	6
	2,05
	1,63
	1,53
	1,89
	1,83
	0,29
	15,8

	
	8
	2,30
	1,78
	1,49
	1,89
	1,85
	0,19
	10,3

	        НСР05 
	1,3
	0,59
	1,01
	0,89
	


Наилучшие показатели урожайности были получены при воздействии высоких фонов азотного питания. Наиболее продуктивным оказался вариант с N90 и нормой высева – 8 млн. шт./га. Необходимо отметить, что внесение удобрений в любых дозах способствовало увеличению прибавки урожая семян льна масличного к контролю (без удобрений).
Таким образом, внесение минеральных удобрений стимулировало развитие растений, повышало урожайность культуры. Удобрения обеспечили значительный прирост урожая семян льна по отношению к варианту без применения удобрений. Наиболее эффективная норма высева семян – 8 млн. шт./га. Четкой закономерности увеличения содержания масла в зависимости от норм высева нами установлено не было. С повышением уровня минерального питания масличность незначительно повышалась. Фракционный состав масла мало менялся под действием изучаемых факторов.
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