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Аннотация
В последнее время в РФ опережающими темпами развиваются свиноводство и птицеводство – отрасли, на долю которых приходится основной расход фуражного зерна. В связи с этим на долю хозяйств, специализирующихся на производстве молока и выращивании ремонтного молодняка крупного рогатого скота, всегда существовавшая проблема обеспеченности рационов по протеину становится еще более острой. Сложившееся положение делает необходимым поиск новых нетрадиционных источников недорогого протеина, не имеющих пищевой ценности для человека. Этой цели, на  наш взгляд, вполне соответствует включение в режим кормления коров побочного продукта крахмального производства – подсгущенного кукурузного экстракта, в единице массы которого протеина содержится в полтора раза больше, чем в ячмене. При этом стоимость одного килограмма протеина подсгущенного кукурузного экстракта ниже, чем протеина ячменя, в 3-5 раз. Кроме этого, в подсгущенном экстракте содержится около 20% молочной кислоты, которая по энергетической ценности практически не уступает глюкозе
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Подсгущенный кукурузный экстракт, который использовали в исследованиях, был изготовлен на Миллеровском глюкозо-паточном заводе Ростовской области по ТУ 10-04-08-14-88. Полученный экстракт содержал 39,88% сухих веществ, 19,2% сырого протеина и имел  рН = 4,08. При этом, по данным лаборатории биологических исследований Белгородского ГАУ, содержание лактата в экстракте составляло 18,83%, что свидетельствует о том, что его кислотность обусловлена, главным образом, молочной кислотой, основная часть которой находится в связанном состоянии [1].
Химический состав экстракта свидетельствует, что он имеет достаточно высокие характеристики питательности и содержания макро- и микроэлементов (табл. 1)

Таблица 1. Химический состав кукурузного экстракта

	В 1 кг экстракта содержится

	ЭКЕ
	1,12-1,14
	сахар, г
	-
	марганец, мг
	3,2-3,8

	ОЭ, МДж
	11,2-11,4
	БЭВ, г
	248-274
	кобальт, мг
	0,2-0,4

	сухое вещество, г
	380-420
	кальций, г
	2,8-3,0
	йод, мг
	0,2-0,3

	сырой протеин, г
	195-205
	фосфор, г
	18,2-21,4
	каротин, мг
	-

	переваримый  протеин, г
	148-152
	магний, г
	5,2-5,3
	вит. А, МЕ
	-

	сырой жир. г
	4,0-7,0
	сера, г
	1,1-1,3
	вит.D, МЕ
	-

	крахмал, г
	-
	цинк, мг
	52,6-56,8
	Вит. Е, мг
	6,2-6,8


Так, по содержанию сырого и переваримого протеина подсгущенный экстракт превосходит ячмень, который является основным компонентом комбикормов многих рецептов, соответственно, на 16,9 и 33,3 %. Кроме этого, в экстракте отмечается  повышенное содержание магния, цинка, кобальта и йода [2-5]. 

 При этом  протеин подсгущенного экстракта  в 3-5 раз дешевле протеина зерновых культур. Наличие же в кукурузном экстракте высокого содержания молочной кислоты, которая по энергетической ценности практически не уступает глюкозе, позволяет в значительной степени компенсировать отсутствие крахмала и сахара, в основном, определяющих общую энергетическую обеспеченность кормов [6-8].

Таким образом, обобщая изложенное, можно сделать вывод, что использование экстракта в рационах ремонтных телок в возрасте с 12 до 18 месяцев может существенно обогатить их энергией, протеином, а также макро- и микроэлементами. 

Исследования по изучению эффективности использования подсгущенного кукурузного экстракта в рационах лактирующих коров проведены в ООО «Айдар» Ровеньского района Белгородской области по схеме, представленной в таблице 2. 
При составлении рационов для подопытных телок учитывали фактическое содержание питательных веществ в используемых кормах при планируемой продуктивности, составляющей 800-850 г среднесуточного прироста. В опыте использовали традиционные для хозяйств Центрально-Черноземной зоны рационы, в которых основная доля питательных веществ приходится на кукурузный силос и злаково-бобовый сенаж. 

Таблица 2. Схема научно-хозяйственного опыта

	Группа
	Количество голов
	Живая масса, кг
	Условия проведения опыта

	I
	16
	285-295
	ОР – силос кукурузный, сенаж злаково-бобовый, 
комбикорм К 60-29-89, патока, полисоли 

	II
	16
	285-295
	ОР+подсгущенный кукурузный экстракт в 
количестве 5,0% от сухого вещества рациона

	III
	16
	285-295
	ОР+подсгущенный кукурузный экстракт в 
количестве  10% от сухого вещества рациона

	IV
	16
	285-295
	ОР+подсгущенный кукурузный экстракт в 
количестве 15,0% от сухого вещества рациона

	V
	16
	285-295
	ОР+подсгущенный кукурузный экстракт в 
количестве 20,0% от сухого вещества рациона,


Уровень концентратов в рационах ремонтных телок как контрольной, так и опытных групп, составляет 30-35 % от их общей питательности. Балансирование рационов по переваримому протеину и фосфору проводили за счет использования аммофоса марки «А», а витамина D2  – за счет препарата на масляной основе с содержанием в 1 мл 50 тыс. МЕ. Среднесуточные рационы телок, составленные по кормам, фактически потребленным в опыте, приведены в таблице 3.

Таблица 3. Среднесуточные рационы кормления подопытных телок  (по фактическому потреблению кормов)

	Показатель
	Единицы

измерения
	Группа

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V

	силос кукурузный
	кг
	13,3
	13,4
	13,1
	12,8
	12,6

	сенаж злаково-бобовый
	кг
	6,4
	6,3
	6,0
	5,9
	5,9

	комбикорм
	кг
	3,1
	3,1
	3,1
	3,1
	3,1

	патока
	кг
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	кукурузный экстракт
	кг
	-
	0,43
	0,91
	1,28
	1,70

	аммофос
	г
	80
	80
	80
	80
	80

	полисоли
	г
	16
	16
	16
	16
	16

	витамин D2
	мг
	120
	120
	120
	120
	120

	в рационе содержится

	ЭКЕ
	ед.
	9,1
	9,3
	9,4
	9,5
	9,7

	обменной энергии
	МДж
	90,8
	93,3
	93,9
	95,2
	96,2

	сухих веществ
	кг
	9,3
	9,5
	9,4
	9,5
	9,5

	сырого протеина
	г
	1135
	1210
	1264
	1325
	1388

	переваримого протеина
	г
	802
	869
	923
	982
	1047

	сырого жира
	г
	299
	301
	294
	290
	287

	сырой клетчатки
	г
	1783
	1802
	1762
	1882
	1721

	сырых БЭВ
	г
	2930
	3006
	3071
	3142
	3212

	в т.ч. крахмала
	г
	1851
	1865
	1873
	1882
	1892

	сахара
	г
	567
	566
	558
	553
	549

	кальция 
	г
	44,8
	45,4
	44,5
	44,2
	43,9

	фосфора
	г
	55,0
	58,7
	61,9
	65,4
	68,1

	магния
	г
	17,9
	18,0
	17,7
	17,6
	17,4

	калия
	г
	122,1
	122,9
	120,1
	118,3
	116,9

	серы
	г
	30,1
	30,1
	29,9
	29,7
	29,5

	железа 
	мг
	1791
	1840
	1831
	1842
	1858

	меди
	мг
	65,8
	73,6
	80,0
	87,0
	94,1

	цинка
	мг
	404
	500
	590
	681
	774

	кобальта
	мг
	6,0
	6,9
	7,8
	8,8
	9,7

	марганца 
	мг
	769
	477
	474
	477
	481

	йода
	мг
	7,4
	7,5
	7,4
	7,5
	7,5

	каротина
	мг
	389
	392
	381
	372
	366

	витамина D2
	тыс. МЕ
	7552
	7555
	7504
	7474
	7449

	витамина Е
	мг
	796
	803
	786
	733
	761


Приведенные данные свидетельствуют, что по потреблению основных кормов рационов по их массе телки контрольной и опытных групп существенно не различаются по массе.  

В то же время за счет использования в рационах подсгущенного кукурузного экстракта телки опытных групп по потреблению питательных веществ, определяющих энергетическую и протеиновую питательность, превосходят контрольных сверстниц. 

Так, по среднесуточному потреблению энергетических кормовых единиц животные контрольной группы уступают аналогам из II, III, IV и V групп, соответственно, на 2,2, 3,2, 4,4 и 6,6 %. 

По суточной потребленной обменной энергии преимущество ремонтных телок из II, III, IV и V групп над контрольными животными практически такое же. 

Положительная динамика в пользу телок, получавших подсгущенный кукурузный экстракт, отмечена по потреблению сухих веществ кормов рационов. По этому показателю они имеют преимущество над телками-аналогами из контроля на 2,1, 1,1, 2,1 и 2,1 %. 

Как значительную можно оценить разницу между животными контрольной и опытных групп по потреблению сырого и переваримого протеина. Это представляется вполне логичным, поскольку в подсгущенном кукурузном экстракте на единицу его массы основная доля приходится именно на эти ингредиенты. По мере увеличения дозы экстракта содержание сырого протеина увеличивается на 6,6, 11,3, 16,7 и 22,3 %, а переваримого, соответственно, – на 8,3, 15,1, 22,4 и 30,5 %.

По потреблению крахмала и сахара существенной разницы между животными контрольной и опытной групп не отмечено, поскольку эти элементы питательности кормов в кукурузном экстракте отсутствуют полностью, а по потреблению кормов, их содержащих, животные контрольной и опытных групп различаются незначительно.

Телки опытных групп по сравнению с контрольными животными потребляют БЭВ на 2,5-9,6 % больше, чем животные контроля.

По потребленному кальцию разницы между животными контрольной и опытных групп не отмечено, тогда как по потреблению фосфора телки опытных групп значительно превосходят контрольных аналогов. При этом положительная разница по этому показателю у телок II, III, IV и V групп составляет 6,7, 12,5, 18,9 и 23,8 %.
Приблизительно такая же тенденция получена и по потреблению телками контрольной и опытных групп макро- и микроэлементов и витамина Е, содержание которых в кукурузном экстракте относительно велико. 

Для изучения особенностей весового роста в течение опыта ежемесячно проводили контрольные взвешивания подопытных телок утром до кормления. 

Результаты взвешиваний приведены в таблице 4. 

Таблица 4. Динамика живой массы телок, кг (М±m)

	Возраст,

мес.
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	12
	292,0±0,8
	291,8±1,0
	293,1±1,1
	292,2±0,9
	292,6±0,5

	13
	315,4±1,3
	316,3±1,6
	319,9±1,8
	319,4±1,6
	320,0±1,9

	14
	340,6±2,2
	343,4±2,0
	348,5±2,3*
	348,3±2,2*
	349,0±2,8*

	15
	365,7±2,4
	369,9±2,4
	377,2±2,6**
	377,4±2,8**
	378,4±3,1**

	16
	390,3±2,5
	395,8±3,6
	405,5±2,8***
	406,0±3,1***
	407,2±3,8***

	17
	413,9±2,8
	420,9±2,4
	432,6±3,0***
	433,2±4,0***
	434,6±3,8***

	18
	437,1±3,0
	446,0±2,9*
	459,9±3,4***
	460,6±4,2***
	461,7±4,3***


*– р≤0,05;  **– р≤0,01;  ***– р≤0,001
Данные, приведенные в таблице, свидетельствуют, что использование кукурузного экстракта положительно влияет на весовой рост телок опытных групп. 

В 13-месячном возрасте животные из II группы по живой массе превосходят сверстниц из контроля на 0,3%. Преимущество телок из III, IV и V групп составляет 1,4%.

В 14-месячном возрасте разница в живой массе между контрольными ремонтными телками и их аналогами из II, III, IV и V групп увеличилась до 0,6, 2,3, 2,3 и 2,4 %, соответственно.

В 15-месячном возрасте средняя живая масса у телок контрольной группы составляет 365,7 кг, что меньше, чем у животных  II, III, IV и V групп, соответственно, на 1,0, 3,1, 3,2 и 3,4 %.

При изучении живой массы в возрасте 16 месяцев установлено, что разница в пользу телок, которым скармливали экстракт, сохраняется. Телки II, III, IV и V групп  превосходят контрольных аналогов на 1,2, 3,9, 4,0 и 4,3 %.

В 17-месячном возрасте преимущество ремонтных телок опытных групп по этому показателю над сверстницами из контрольной группы увеличилось до 1,5, 4,5, 4,7 и 5,0 %.
18-месячные телки из II, III, IV и V групп по живой массе превосходят контрольных телок на 1,9, 5,2, 5,3 и 5,6 %.

Последовательное преимущество телок опытных групп над контрольными сверстницами по живой массе во все изучаемые периоды привело к тому, что в абсолютных показателях в конце опыта оно составляет 8,3, 22,8, 23,5 и 24,8 килограммов.

Обобщая вышеизложенное, можно заключить, что использование подсгущенного кукурузного экстракта ведет к поступательному увеличению живой массы телок в заключительный период выращивания.

На основании изменений живой массы ремонтных телок рассчитывали их собственную продуктивность. Результаты расчетов продуктивности подопытных животных  приведены в таблице 5. 

Таблица 5. Среднесуточные приросты подопытных телок, г (М±m)

	Возрастной

период, мес.
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	12-13
	780±24
	817±22
	893±18***
	906±26***
	913±16***

	13-14
	812±18
	854±28
	922±21***
	932±24***
	936±28***

	14-15
	836±31
	883±31
	956±22**
	970±31**
	980±28**

	15-16
	783±15
	835±24
	912±20***
	922±28***
	929±34***

	16-17
	786±22
	837±21
	903±16***
	906±23***
	913±21***

	17-18
	748±16
	809±18*
	880±21***
	884±32***
	874±16***

	в среднем за опыт
	793±18
	839±21
	911±26***
	920±28***
	934±28***


 *– р≤0,05;  **– р≤0,01;  ***– р≤0,001 

В период с 12- до 13-месячного возраста телки из контроля по продуктивности уступают своим телкам-аналогам из II группы на 4,6%. Сверстницам из III  группы они уступают на 12,7%, а животным из IV и V групп, соответственно, – на 14,0 и 14,6 %.

В период с 13- до 14-месячного возраста разница в среднесуточном приросте между контрольными телками и животными из II группы составляет 4,9%. При этом  телки из III, IV и V групп по этому показателю превосходят аналогов из контроля на 13,5, 14,7 и 15,2 %, соответственно. 

В период с 14- до 15-месячного возраста разница в пользу животных опытных групп, получавших в составе рационов подсгущенный кукурузный экстракт, – 5,6, 14,3, 16,0 и 17,2 %.

При изучении продуктивности телок в период с 15 до 16 месяцев установлено, что по среднесуточному приросту животные II, III, IV и V групп (опытных) превосходят сверстниц из контрольной группы, соответственно, на 6,6, 16,4, 17,7, 18,6 %.

За предпоследний, 16-й месяц научно-хозяйственного опыта среднесуточный прирост у телок  контрольной группы составляет 786 г, тогда как у животных из II, III, IV и V группах (опытных) – на 6,5, 16,0, 15,2 и 16,1 % больше.

В период с 17- до 18-месячного возраста у контрольных телок среднесуточный прирост составляет 748 г, тогда как у телок из II, III, IV и V групп (опытных) он выше, соответственно, на 5,8, 17,6, 18,2, и 16,8 %.

В целом за период выращивания с 12 до 18 месяцев телки, в рационах которых использовали подсгущенный кукурузный экстракт в дозах 5, 10, 15 и 20 % от уровня в них сухих веществ, по среднесуточному приросту превосходят сверстниц из контроля, соответственно, на 5,8, 14,9, 16,0 и 17,8 %. При этом, начиная с дозы 10% от сухого вещества рационов, отмечается устойчивая высокодостоверная разница в продуктивности ремонтных телок контрольной и опытных групп в пользу последних.

В то же время к изложенному необходимо добавить, что повышение дозы подсгущенного кукурузного экстракта до более 10% от содержания в рационах сухих веществ не ведет к ожидаемому расчетному повышению среднесуточных приростов живой массы у телок IV и V опытных групп.

Результаты расчетов по определению расхода кормов на получение одного килограмма прироста массы тела подопытных ремонтных телок приведены в таблицах 6 и 7.

Данные, приведенные в таблице 6, показывают, что за период опыта, составившего 183 дня, телки опытных групп, в рационах которых использовали подсгушенный кукурузный экстракт, по потреблению энергетических кормовых единиц, обменной энергии и сухих веществ превосходят сверстниц из контрольной группы на 2,3-6,6 %.

Таблица 6. Потребление питательных веществ кормов в опыте
	Потреблено за период опыта
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	ЭКЕ, кг
	1665
	1702
	1720
	1738
	1775

	обменной энергии, МДж
	16616
	17073
	17184
	17422
	17605

	сухого вещества, кг
	1702
	1738
	1720
	1738
	1738

	сырого протеина, кг
	208
	221
	231
	242
	254

	переваримого протеина, кг
	147
	159
	169
	180
	192

	крахмала, кг
	339
	341
	343
	344
	346

	сахара, кг
	104
	103
	102
	101
	100

	БЭВ, кг
	536
	550
	562
	575
	588

	сырого жира, кг
	55
	55
	54
	53
	52


Таблица 7. Затраты питательных веществ на 1 кг прироста живой  массы телок

	Показатель
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	прирост живой массы, кг

(в среднем на 1 гол.)
	145,1
	154,2
	166,8
	168,4
	169,1

	затраты на 1 кг прироста массы тела

	ЭКЕ, кг
	11,5
	11,0
	10,3
	10,3
	10,5

	обменной энергии, МДж
	114,5
	110,7
	103,0
	103,4
	104,1

	сухого вещества, кг
	11,7
	11,2
	10,3
	10,3
	10,3

	сырого протеина, г
	1433
	1433
	1384
	1371
	1502

	переваримого протеина, г
	1013
	1031
	1013
	1068
	1135

	крахмала, г
	2336
	2211
	2056
	2043
	2046

	сахара, г
	717
	668
	611
	600
	591

	БЭВ, г
	3694
	3567
	3369
	3414
	3477

	сырого жира, г
	379
	357
	323
	315
	307


Разница по потреблению сырого протеина составляет в пользу ремонтных телок из опытных групп 6,2-22,1 %, а переваримого – 8,1-30,6 %.
При этом установлена линейная зависимость потребления питательных веществ кормов рационов от дозы подсгущенного кукурузного экстракта, используемого в диете телок опытных групп.

По потреблению БЭВ телки опытных групп превосходят аналогов из контроля на 2,6-9,7 %. 

В то же время подопытные телки контрольной и опытных групп за период исследований потребили примерно равные количества сырого жира и сахара. 

Расчеты затрат питательных веществ кормов на единицу прироста живой массы ремонтных телок свидетельствуют, что использование подсгущенного кукурузного экстракта в рационах ведет к изменению структуры их расхода (табл. 7).

На основании приведенных данных можно сделать вывод, что использование в рационах кукурузного экстракта  позволяет снизить расход ЭКЕ, обменной энергии и сухих веществ на получение 1 кг прироста живой массы в период выращивания ремонтных телок с 12- до 18-месячного возраста.

Затраты ЭКЕ в контрольной группе выше, чем во II группе, на 4,5%. По сравнению с III и IV группами разница увеличивается до 11,6%, по сравнению с V группой – 9,5%. 

Приблизительно такая же разница между телками контрольной и опытных групп отмечена и по затратам обменной энергии на 1 кг прироста массы тела.

По расходу на единицу прироста живой массы сухих веществ телки II группы уступают контрольным сверстницам на 4,3%, а телки из III, IVи V групп – на 12,0%.

Наиболее значительная разница между телками контрольной и III, IV и V опытных групп отмечена по затратам на продукцию сырого и переваримого протеина. Если животные контроля и второй группы затрачивают на 1 кг прироста одинаковые количества сырого протеина, то телки III и IV опытных групп – на 3,5, 4,4 % меньше, а телки V группы – на 4,8% больше. 

Переваримого протеина телки II группы по сравнению с контрольными сверстницами затрачивают на единицу прироста на 1,7% меньше, а телки III группы – такое же количество. Затраты этого ингредиента рационов в IV и V опытных группах, по сравнению с контролем, выше на 5,4 и 12,0 %.

 По расходованию на прирост массы тела крахмала телки опытных групп уступают контрольным животным на 5,6, 12,0, 12,6 и 13,5 %, а по затратам сахара – на 6,9, 14,8, 16,4 и 17,6 %. 

Самые низкие затраты суммы БЭВ на 1 кг прироста живой массы по сравнению с контролем  (на 8,8%) отмечены у телок III группы. 
У животных II,  IV и V групп этот показатель ниже, чем в контроле, на 3,5, 7,6 и 5,9 %.

Анализ полученных данных позволяет сделать вывод, что с точки зрения эффективности использования питательных веществ кормов оптимальной дозой экстракта можно считать дозу, составляющую 10% от количества сухих веществ в основном рационе.

Для более полного представления о влиянии использования кукурузного экстракта на рост и развитие подопытных телок в возрасте 12 и 18 месяцев измеряли основные стати экстерьера. Промеры снимали у телок типичного телосложения, живая масса которых существенно не отличалась от средней живой массы по их группе. Результаты изучения особенностей телосложения телок приведены в таблицах 8 и 9.

Таблица 8. Промеры подопытных телок, см (М±m)

	Промер, см
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	в возрасте 12 мес.

	высота в холке
	111,2±1,1
	111,6±1,4
	112,2±0,8
	110,5±1,4
	110,8±0,6

	высота в крестце
	115,6±1,4
	115,2±0,8
	116,0±0,7
	115,4±0,7
	114,9±0,8

	косая длина туловища
	130,7±0,7
	129,9±1,6
	130,2±0,6
	130,5±0,8
	131,4±1,8

	ширина в маклоках
	34,2±0,5
	34,4±0,2
	34,8±0,4
	34,0±0,4
	34,7±0,2

	ширина в сед. буграх
	12,6±0,1
	11,9±0,2
	12,0±0,3
	12,4±0,3
	11,9±0,3

	глубина груди
	53,2±0,2
	52,4±0,8
	52,8±0,4
	53,0±0,6
	53,0±0,5

	ширина груди
	30,1±0,2
	30,0±0,3
	30,5±0,4
	30,2±0,1
	30,2±0,2

	обхват груди 
	148,8±5,8
	147,5±2,5
	149,7±2,8
	148,6±2,8
	148,4±2,2

	обхват пясти
	17,8±0,1
	17,6±0,3
	17,5±0,2
	17,4±0,1
	17,7±0,1

	полуобхват зада
	88,2±0,8
	88,3±1,1
	87,4±1,3
	88,8±0,8
	88,6±1,8

	в возрасте  18 мес.

	высота в холке
	124,2±2,2
	124,8±2,2
	125,3±1,6
	125,0±1,6
	125,4±1,6

	высота в крестце
	128,4±2,0
	128,0±2,4
	129,8±2,6
	129,4±2,7
	130,2±2,4

	косая длина туловища
	142,8±4,1
	142,4±3,8
	143,3±3,8
	143,8±2,2
	143,6±3,2

	ширина в маклоках
	42,4±0,9
	42,4±0,4
	42,6±0,3
	42,7±0,5
	43,0±0,2

	ширина в сед. буграх
	21,6±0,7
	21,40±0,2
	21,0±0,5
	21,4±0,5
	21,0±0,4

	глубина груди
	66,0±0,5
	66,4±0,3
	67,1±1,0
	67,3±0,5
	67,7±1,1

	ширина груди
	38,0±0,5
	38,2±0,4
	38,4±0,2
	38,0±0,4
	38,8±0,6

	обхват груди 
	182,2±4,2
	182,5±4,6
	184,8±4,0
	184,3±3,5
	184,0±3,2

	обхват пясти
	18,7±0,1
	18,8±0,1
	18,5,1±0,3
	18,7±0,2
	18,8±0,4

	полуобхват зада
	104,8±3,7
	105,3±2,8
	108,2±3,8
	108,3±2,8
	109,0±2,8


На основании данных, приведенных в таблице, можно сделать вывод, что в 12-месячном возрасте по изучаемым промерам разницы между телками контрольной и опытных групп не отмечено. По высоте в холке телки различаются на 0,7-0,8 %. Приблизительно такая же разница отмечена и по остальным статям экстерьера животных разных групп. Это представляется вполне логичным, поскольку для изучения линейного роста отбирали телок, возраст и живая масса которых соответствовали средним значениям в группах, а сами группы по этим параметрам практически не различались.

В 18-месячном возрасте различия в телосложении телок контрольной и опытных групп в целом сохранились. По большинству изучаемых показателей достоверной разницы в телосложении телок контрольной и опытных групп не отмечено. В то же время у телок III, IV и V групп по сравнению с контрольными животными отмечена тенденция увеличения абсолютных значений  промеров, характеризующих как линейный, так и объемный рост телок.

Наиболее значительная разница отмечена по полуобхвату зада. Разница по этому показателю в пользу животных II, III, IV и V групп по сравнению с контролем составляет 0,5, 3,2, 3,3 и 4,0 %. 

Необходимо отметить, что в 18-месячном возрасте телки опытных групп превосходят по живой массе контрольных сверстниц. Следовательно, использование подсгущенного  кукурузного экстракта не приводит к изменениям в росте скелета телок, в определенных точках которого измеряются соответствующие стати экстерьера, а увеличение массы происходит за счет увеличения мышечной массы. На это указывают абсолютные значения полуобхвата зада, который у телок, получавших подсгущенный кукурузный экстракт и проявивших более высокую энергию роста, оказался выше, чем в контроле.

Для более детального изучения влияния использования подсгущенного кукурузного экстракта на рост и развитие телок на основании снятых промеров рассчитывали соответствующие индексы их телосложения.

На основании расчетов установлено, что факторы опыта не оказали существенного влияния на индексы телосложения телок как контрольной, так и опытных групп (табл. 9).

В результате проделанных расчетов установлено, что использование в рационах подсгущенного кукурузного экстракта не ведет к существенным изменениям в индексах телосложения у телок контрольной и опытных групп. Более или менее ощутимая разница между телками, получавшими в составе рационов эту кормовую добавку и их контрольными сверстниками, отмечена по индексам массивности и мясности. Эти индексы рассчитываются на основе промеров, характеризующих развитие грудной клетки и задней трети туловища животных, и это свидетельствует о прямой зависимости интенсивности роста животных и этих индексов.

Таблица 9. Индексы телосложения телок, % (M±m)

	Индекс
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	длинноногости
	52,1
	53,0
	52,9
	52,0
	52,2

	растянутости
	117,5
	116,4
	116,0
	118,0
	118,5

	тазо-грудной
	88,0
	87,2
	87,6
	88,8
	87,0

	грудной
	56,5
	57,2
	57,7
	56,9
	56,9

	сбитости
	113,8
	113,5
	114,61
	113,7
	112,9

	перерослости
	103,5
	103,2
	1-4,5
	104,4
	103,7

	шилозадости
	36,8
	34,6
	34,4
	36,4
	34,3

	костистости
	16,0
	15,8
	15,5
	15,7
	15,9

	массивности
	133,8
	132,1
	133,4
	134,4
	133,5

	мясности
	79,3
	79,1
	77,8
	80,3
	79,9

	В возрасте 18 месяцев

	длинноногости
	46,8
	46,8
	45,0
	46,2
	46,0

	растянутости
	114,6
	114,1
	114,3
	115,0
	114,5

	тазо-грудной
	89,6
	90,1
	90,1
	88,9
	90,2

	грудной
	57,5
	57,2
	57,2
	56,4
	57,3

	сбитости
	127,7
	128,1
	128,9
	128,1
	128,1

	перерослости
	103,4
	102,5
	103,6
	103,5
	103,8

	шилозадости
	50,9
	50,4
	49,2
	50,1
	48,6

	костистости
	15,0
	15,0
	14,7
	14,9
	14,9

	массивности
	146,7
	146,2
	147,5
	147,4
	146,7

	мясности
	84,3
	84,3
	86,3
	86,6
	86,9


В целом можно утверждать, что основные изменения в телосложении животных обусловлены не изучаемым в опыте фактором, а общими закономерностями роста и развития молодняка крупного рогатого скота.

Изучение этологических реакций организма молодняка, особенно эффективности использования  новых специфичных кормовых средств, помогает в установлении закономерностей течения исследований, а также выявления причинно-следственных связей изменения продуктивности подопытных животных. Результаты изучения поведения подопытных коров приведены в таблице 10.

На основании данных, приведенных в таблице, можно сделать вывод, что скармливание подсгущенного экстракта оказывает незначительное влияние на поведение подопытных телок.

Так, на вторые сутки  использования  телки, получавшие кукурузный экстракт в рационах  по времени потребления кормов несколько превосходят контрольных аналогов.  На отдых (время на лежание) телки опытных групп затрачивают на 1,4-5,5% меньше, чем контрольные животные.

Таблица 10. Поведение подопытных коров, минут

	Показатель
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	на вторые сутки опыта

	стоят
	118
	122
	114
	127
	118

	лежат
	294
	290
	290
	278
	278

	едят
	112
	112
	116
	116
	119

	жвачка
	196
	196
	200
	201
	205

	на восьмые сутки опыта

	стоят
	96
	90
	88
	82
	86

	лежат
	253
	257
	244
	234
	250

	едят
	136
	138
	140
	145
	142

	жвачка
	235
	235
	248
	256
	242

	на пятнадцатые сутки опыта

	стоят
	98
	90
	82
	98
	88

	лежат
	303
	304
	298
	290
	285

	едят
	115
	118
	126
	124
	131

	жвачка
	204
	208
	214
	208
	216


На непродуктивное стояние и перемещения по клеткам телки контрольной и опытных групп в среднем затрачивают разное количество времени, и установить зависимость продолжительности этого элемента поведения от фактора, изучаемого в опыте, не представляется возможным из-за отсутствия какой-либо системности.

При этом у телок опытных групп отмечена тенденция увеличения продолжительности жвачки с увеличением дозы экстракта в рационах. 

На восьмые сутки опыта у телок всех групп существенно сократилось время на стояние и перемещения и увеличилось время на поедание кормов рационов и жвачку. 

Приблизительно такие же данные получены при хронометраже поведения подопытных телок и на  пятнадцатые сутки от начала скармливания им кукурузного экстракта. 

Очевидно, некоторое увеличение времени на потребление кормов связано с тем, что рационы телок опытных групп характеризуются повышенным содержанием сухих веществ по сравнению с контролем, что прямо связано с использованием кукурузного экстракта с достаточно высоким их содержанием (табл. 1). Вместе с тем продолжительность жвачки у телок опытных групп увеличивается менее значительно по сравнению с периодом потребления кормов. Это свидетельствует о том, что сухое вещество кукурузного экстракта представлено легкоперевариваемыми компонентами, поступление которых в организм взрослого крупного рогатого скота не требует дополнительной обработки для эффективного всасывания.

Изменение обмена веществ чаще  всего отражается в изменении состава крови как внутренней среды организма.  

О влиянии использования подсгущенного кукурузного экстракта в составе рационов на  гематологические характеристики телок свидетельствуют данные, приведенные в таблице 11.

Таблица 11. Показатели крови подопытных телок (M±m)

	Показатель
	Группа

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	эритроциты, 1012/л
	6,6±0,4
	6,8±0,7
	6,5±0,3
	6,2±0,2
	6,4±0,6

	гемоглобин, г/л
	74,6±1,4
	76,0±11
	72,6±1,5
	75,6±2,0
	74,4±2,0

	общий азот, ммоль/л
	585±8
	600±10
	615±8*
	635±12***
	635±10***

	ЛЖК, мкмоль/л
	4,42±0,11
	4,40±0,12
	4,56±0,22
	4,12±0,34
	4,26±0,21

	НЭЖК, мкмоль/л
	3,83±0,28
	3,76±0,11
	3,94±0,54
	3,62±0,11
	3,86±0,21


* – р<0,05;  *** – р<0,001  

Данные, приведенные в таблице, свидетельствуют, что по количеству эритроцитов и содержанию в них гемоглобина цельная кровь телок контрольной группы отличается от крови телок опытных групп незначительно. Установленная небольшая разница находится в пределах ошибки и, очевидно, связана с индивидуальными особенностями организма телок, у которых отбирали кровь для исследований. 

Об интенсивности белкового обмена веществ судят, как правило, по содержанию в сыворотке крови азотистых соединений. По содержанию в сыворотке крови общего азота телки контрольной группы уступают сверстницам из II и III групп на 2,5 и 4,9 % (р<0,05). 

С увеличением доли  подсгущенного кукурузного экстракта до 15 и 20 % от количества сухих веществ в рационах разница по содержанию в крови общего азота в пользу ремонтных телок из IV и V групп достоверно (р<0,001) увеличивается до 7,9%.

По содержанию ЛЖК, являющихся одним из основных метаболитов, определяющих энергетическую ценность кормов, телки  II, III, IV и V групп  существенно не отличаются от контрольных животных.

По содержанию неэстерифицированных жирных кислот телки контрольной группы существенно не отличается от животных опытных групп. Это свидетельствует о том, что использование подсгущенного кукурузного экстракта не ведет к дополнительной мобилизации собственных энергетических ресурсов организмом телок, получавших в режиме опыта экстракт.  

Очевидно, что работа, направленная на изучение эффективности использования нетрадиционных кормов, к которым относится и подсгущенный кукурузный экстракт, должна быть ориентирована не только на зоотехническую, но и на экономическую оценку производства продукции.

Расчеты, сделанные по типовым методикам, свидетельствуют,  что использование в рационах экстракта в разных вариантах научно-хозяйственного опыта по-разному сказывается на экономической эффективности выращивания подопытных ремонтных телок. При расчетах учитывали объемы использования экстракта, стоимость израсходованных кормов и добавок, заработную плату и остальные составляющие себестоимости прироста живой массы подопытных телок  (табл. 12).  

Таблица 12. Экономическая эффективность выращивания телок (в среднем на одну голову) 

	Показатель
	Г р у п п а

	
	I
	II
	III
	IV
	V

	прирост живой массы, кг
	145,1
	153,6
	166,8
	168,4
	169,1

	цена реализации 1 кг прироста, руб.
	98,6
	98,6
	98,6
	98,6
	98,6

	выручка, руб.
	14306,9
	15144,9
	16446,5
	16604,2
	16673,2

	общие затраты на выращивание, руб., в т.ч.
	12106,1
	12467,8
	12871,9
	13667,6
	14021,8

	стоимость кормов
	8232,0
	8593,2
	8983,2
	9294,7
	9646,8

	стоимость экстракта
	-
	361,9
	766,0
	1077,5
	1431,1

	себестоимость 1 кг прироста живой массы, руб.
	83,4
	81,2
	77,2
	81,6
	82,9

	прибыль, руб.
	2200,8
	2677,1
	3574,6
	2936,6
	2651,4

	рентабельность, %
	18,2
	21,4
	27,7
	21,5
	18,9


По данным большинства крахмальных заводов РФ, средняя цена 1 кг подсгущенного кукурузного экстракта, выпускаемого по ТУ 10-04-08-14-88, на период проведения научно-хозяйственного опыта составляла 4,60 рублей.

Данные, приведенные в таблице, свидетельствуют, что использование в рационах ремонтных телок этой кормовой добавки в целом значительно способствует повышению экономической эффективности их выращивания.

Это обусловлено двумя основными факторами:

- более высокой стоимостью кормов, израсходованных на выращивание телок контрольной группы и, вследствие этого, возросшими общими затратами в опыте;
- более высокой реализационной стоимостью прироста живой массы телок опытных групп, в рационах которых использовали подсгущенный кукурузный экстракт.

При этом увеличение затрат на корма в группе контрольных телок связано с тем, что они достигли необходимой живой массы для случного возраста фактически на месяц позже, чем их аналоги из опытных групп. В этот период, согласно данным планово-экономического отдела хозяйства, стоимость суточного рациона составляла 48,9 руб., что и привело к существенному удорожанию выращивания телок контрольной группы в опыте.

Самые низкие затраты на выращивание телок отмечены в контрольной группе, где животные не получали экстракт в качестве подкормки. При включении  экстракта в дозах 5,0, 10, 15 и 20 % (II, III, IV и V группы) затраты пропорционально возрастают. 

Использование кукурузного экстракта позволяет снизить себестоимость 1 кг прироста живой массы телок. Этот показатель в контрольной группе составляет 83,4 руб., тогда как во II, III, IV и V и группах он ниже, соответственно, на 2,7, 7,5, 2,2 и 0,6 %.

При скармливании экстракта в период опыта прибыль увеличивается, в зависимости от дозы, в 1,2-1,6 раза. При этом максимальная разница отмечена во II группе, где животные в период опыта получали экстракт в количестве 10% от массы сухих веществ в рационах.

Показательны и результаты расчетов рентабельности выращивания подопытных животных. По этому показателю телки из II,  III, IV и V групп превосходят контрольных телок на 3,2, 9,5, 3,3 и 0,7 %.

Обобщая полученные данные, можно сделать вывод, что оптимальной с точки зрения экономической эффективности выращивания ремонтных телок является доза подсгущенного кукурузного экстракта, составляющая 10,0% от уровня сухого вещества в рационах.

Полученные данные позволяют заключить, что:

- включение подсгущенного кукурузного экстракта в рационы ремонтных телок в период с 12 до 18-месячного возраста в дозах 5, 10, 15 и 20 % от уровня сухих веществ приводит к увеличению потребления сырого протеина на 6,6, 11,3, 16,7 и 22,4 %, а переваримого, соответственно, – на 8,3, 15,1, 22,4 и 30,5 %;

- при использовании экстракта среднесуточный прирост ремонтных телок по сравнению с контролем  достоверно повышается на 5,8-17,8 %, и эти различия устойчивы в возрастной динамике;

- скармливание экстракта в дозах 5 и 10 % от уровня сухих веществ в рационах приводит к снижению затрат питательных веществ кормов на единицу прироста живой массы на 3,5-23,4 %; повышение дозы экстракта до 15 и 20 % от количества сухих веществ в рационах сопровождается  увеличением расхода на 5,4 и 12,00 %;

- использование подсгущенного кукурузного экстракта в период с 12 до 18-месячного возраста не ведет к изменениям линейного роста ремонтных телок,  их развития и экстерьерных характеристик по сравнению с контрольными животными; 

- скармливание экстракта в дозах 5 и 10 % от содержания сухих веществ в рационах способствует повышению содержания в крови телок общего азота на 2,5 и 4,9 % (р<0,05), а при увеличении дозы до 15 и 20 % – на 7,9% (р<0,001); по количеству в крови эритроцитов и содержанию в них гемоглобина, ЛЖК и НЭЖК телки контрольной и опытных групп существенно не различаются;
- использование подсгущенного кукурузного экстракта в рационах ремонтных телок в период с 12 до 18-месячного возраста в дозах 5, 10, 15 и 20 %  от уровня сухих веществ позволяет повысить рентабельность их выращивания на 3,2, 9,5, 3,3 и 0,7 %;
- при выращивании ремонтных телок в период с 12 до 18-месячного возраста оптимальной является доза подсгущенного кукурузного экстракта, составляющая 10% от количества сухих веществ в рационах.   
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