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Аннотация

Яровой рапс может размещаться на полях севооборота как основная, парозанимающая или промежуточная культура. Исследования, проведенные на агротехнологической опытной станции ФГБОУ ВО РГАТУ в полевом опыте, показали, что решающее значение для оптимизации агрофизических свойств серой лесной почвы, эффективного использования почвенной влаги, биологической активности почвы, снижения засорённости посевов ярового рапса и ячменя, создания бездефицитного баланса гумуса имеет направление использования ярового рапса. Как следствие, наиболее благоприятные условия для формирования урожая ячменя складываются на фоне его размещения по пожнивному яровому рапсу, идущему на сидерат. Данные опыта свидетельствуют об эффективности использования ярового рапса на сидерат пожнивно после уборки озимой пшеницы.
Ключевые слова: ЯРОВОЙ РАПС, ОЗИМАЯ ПШЕНИЦА, ПОЖНИВНАЯ КУЛЬТУРА, УРОЖАЙНОСТЬ, РЯЗАНСКАЯ ОБЛАСТЬ
_________________________________________________________________

Введение
В условиях рынка для достижения рентабельности сельскохозяйственной отрасли необходимо расширять спектр выращиваемых культур, уделяя внимание тем из них, кото-рые пользуются постоянным и высоким спросом потребителей [1-3]. В числе таких культур – масличные капустные (рапс, горчица, рыжик, сурепица, крамбе и др.), урожай которых идет на пищевые, технические, кормовые и другие цели. В структуре посевов масличных капустных культур южной части Нечерноземной зоны России значительный удельный вес занимает яровой рапс [4-9].

В то же время технологии их возделывания в специфических условиях южной час-ти Нечернозёмной зоны недостаточно проработаны, различные направления их использо-вания изучены в малой степени, отдельные приёмы и методы требуют научного и практи-ческого обоснования [2, 10-14]. Яровой рапс – культура, которая в условиях Рязан-ской области может быть использована в самых разных направлениях: рапс можно возде-лывать на семена для получения растительного масла высокого качества; зелёную массу можно использовать на корм скоту или заделывать в почву как сидеральное удобрение. Яровой рапс может размещаться на полях севооборота как основная, парозанимающая или промежуточная культура [15-19].
Объекты и методы исследований
Опыты проведены в КФХ «Стародубцев В.В.» Новомосковского района Тульской области и на агротехнологической опытной станции ФГБОУ ВО РГАТУ в 2011-2014 г.г.
Почва опытных участков – серая лесная среднесуглинистая, содержание гумуса (по Тюрину) – 3,4-3,8 %, подвижного фосфора (по Кирсанову) – 160-174 мг/кг,  калия – 129-133 мг/кг, обменная кислотность (вытяжка хлористого калия) – 5,7.

В полевом опыте изучали использование ярового рапса в качестве пожнивной культуры после озимой пшеницы с последующим размещением на участке ярового ячменя.

Опыт двухфакторный, заложен методом расщеплённых делянок с рендомизацией в повторениях. 

Схема опыта включала два варианта по фактору А (направление использования пожнивного ярового рапса): 1. яровой рапс на зелёный корм (контроль); 2. яровой рапс на сидерат; три варианта по фактору В (приём предпосевной обработки почвы): 1. предпосевная культивация почвы на 8-10 см (контроль) под  ячмень;  2. предпосевное дискование почвы на 6-8 см под ячмень; 3. комбинированная обработка почвы на 5-6 см и посев ячменя. Повторность четырёхкратная.

Первая закладка полевого опыта (посев ярового рапса пожнивно после озимой пшеницы) проведена в летне-осенний период  2011 года, посев и уборка урожая ярового ячменя, соответственно, – в 2012 году. 
Агротехника:

1. после уборки озимой пшеницы – предпосевная обработка почвы на 5-6 см и пожнивный посев ярового рапса комбинированным агрегатом «Rapid-6»;

2. в начале цветения ярового рапса по схеме опыта зелёная масса скашивалась на корм кормоуборочным комбайном «Полесье» К-Г-6 или заделывалась в почву на сидерат, в зависимости от варианта, путём вспашки плугом ПЛН-4-35 на 18-20 см;

3. ранневесеннее боронование почвы БЗСС-1,0 под ячмень;

4. предпосевная обработка и посев  ячменя проводилась согласно схеме опыта: культивация КПЭ-3,8 с боронами БЗСС-1,0 на 8-10 см и посев сеялкой СЗУ-3,6; дискование дисковой бороной БД-6 на 6-8 см и посев сеялкой СЗУ-3,6; обработка почвы на 5-6 см и посев комбинированным агрегатом «Rapid-6»;

5. уборка ячменя и учёт урожая по всем вариантам и повторениям проводилась во второй декаде августа согласно схеме опыта.

Сорта ярового рапса – Ратник, озимой пшеницы – Московская 39 и ярового ячменя – Московский 2.

Результаты исследований
Водообеспеченность культурных растений в течение всего периода вегетации является одним из важнейших факторов формирования высоких и устойчивых урожаев. Решающими показателями водообеспеченности служат влажность почвы, запас продуктивной влаги в начале вегетации, суммарное водопотребление и коэффициент водопотребления. Недостаточная влажность почвы может в значительной степени лимитировать урожайность сельскохозяйственных культур. Поиск путей оптимизации этого показателя в наших исследованиях являлся одной из приоритетных задач. Данные по влажности серой лесной почвы в полевом опыте  при возделывании ячменя представлены в таблице 1.
Анализ представленных данных показывает, что наивысшая влажность почвы отмечается при использовании предпосевной комбинированной обработки под ячмень, размещённый по пожнивному яровому рапсу, используемому на сидерат.

Эффективность использования почвенной влаги для формирования урожая ячменя определяется величиной коэффициента водопотребления. По этому показателю в полевом опыте  во все годы исследования отмечены наиболее заметные различия. В 2012 году отмечено снижение коэффициента водопотребления на 10,7 мм/т (16,9%); в 2013 году – на 7,3 мм/т (13,9%); в 2014 году – на 4,5 мм/т (18,7%) и в среднем за три года – с 54,2 мм/т до 44,1 мм/т (снижение 10,1 мм/т, или 18,6%), соответственно.

Таким образом, сидерация серой лесной почвы под ячмень путём заделки зелёной массы ярового рапса, размещённого пожнивно после озимой пшеницы в звене севооборота, является очень эффективным приёмом, позволяющим рационально использовать почвенную влагу на формирование урожая ячменя.
Таблица 1. Влажность почвы в полевом опыте 1 (в среднем за вегетацию, %)

	Фактор А

(направление использования

ярового рапса)
	Фактор В

(приём предпосевной обработки почвы)
	Слой почвы,

см
	Годы исследований
	В среднем за 3 года

	
	
	
	2012
	2013
	2014
	

	1. Яровой рапс на зелёный корм (контроль)
	1. культивация

(контроль)
	0-20

20-30
	15,6

16,0
	15,0

15,5
	16,3

16,5
	15,6

16,0

	
	2. дискование
	0-20

20-30
	15,5

16,0
	14,8

15,4
	16,0

16,3
	15,4

15,9

	
	3.комбинирован-ная обработка
	0-20

20-30
	15,8

16,1
	15,3

15,6
	16,4

16,6
	15,8

16,1

	2. Яровой рапс на сидерат
	1. культивация

(контроль)
	0-20

20-30
	15,7

16,1
	15,5

16,0
	16,8

16,9
	16,0

16,3

	
	2. дискование
	0-20

20-30
	15,6

16,0
	15,1

15,8
	16,4

16,8
	15,7

16,2

	
	3.комбинирован-ная обработка
	0-20

20-30
	15,9

16,1
	15,7

16,0
	17,0

17,1
	16,2

16,4


В среднем за три года исследования показатель гумусового баланса на контроле (вариант А1 – яровой рапс пожнивно на зелёный корм) составил 2,26 ц/га, а на варианте яровой рапс пожнивно на сидерат – 1,51 ц/га. Прирост весьма существенен: 3,77 ц/га (166,8%). Влияние фактора В (приём предпосевной обработки) на гумусообразование на фоне сидерации также более существенно, чем на фоне пожнивного использования ярового рапса на зелёный корм. Таким образом, в полевом опыте  при возделывании ячменя благоприятные условия для создания бездефицитного баланса гумуса на серых лесных почвах обеспечиваются при использовании ярового рапса на сидерат пожнивно после озимой пшеницы в звене севооборота.

Исследования, проведённые в полевом опыте, показали, что решающее значение для оптимизации агрофизических свойств серой лесной почвы, эффективного использования почвенной влаги, биологической активности почвы, снижения засорённости посевов ярового рапса и ячменя, создания бездефицитного баланса гумуса имеют варианты по фактору А (направление использования ярового рапса). Как следствие, наиболее благоприятные условия для формирования урожая ячменя складываются на фоне его размещения по пожнивному яровому рапсу, идущему на сидерат. Варианты опыта по фактору В (приём предпосевной обработки) в меньшей степени влияют на изменение свойств серой лесной почвы и урожайность ячменя.
В полевом опыте урожайность ярового рапса определяли в 2011-2013 годах. Рапс используя пожнивно, проводили посев после уборки озимой пшеницы. Заделку зелёной массы в почву на сидерат проводили в начале октября одного года, а ячмень сеяли весной следующего года. Урожайность зелёной массы ярового рапса при пожнивном его размещении после озимой пшеницы в полевом опыте была на 1,0-1,1 т/га (17,2-26,3 %) ниже, чем при размещении его в чистом пару под озимую пшеницу. 
Таблица 2. Урожайность озимой пшеницы в полевом опыте  (в среднем за 2012-2014 гг., т/га)

	Фактор А

(направление использования

ярового рапса)
	Фактор В

(приём предпосевной обработки

почвы)
	Годы исследования
	Средние по фактору А
	+ к контролю по фактору А
	Средние по фактору В
	+ к контролю по фактору В

	
	
	2012
	2013
	2014
	
	
	
	

	1. Яровой рапс на зелёный корм (контроль)
	1.культивация (контроль)
	2,67
	2,46
	2,86
	
	
	2,95
	-

	
	2.дискование
	2,54
	2,18
	2,74
	
	
	2,79
	- 0,16

	
	3.комбинированная обработка
	2,79
	2,71
	3,09
	2,67
	-
	3,17
	0,22

	2. Яровой рапс на сидерат
	1.культивация (контроль)
	3,19
	3,05
	3,45
	
	
	
	

	
	2.дискование
	2,99
	3,42
	3,42
	
	
	
	

	
	3.комбинированная обработка
	3,45
	3,24
	3,72
	3,26
	0,59
	
	


Таким образом, данные опыта свидетельствуют об эффективности использования ярового рапса на сидерат пожнивно после уборки озимой пшеницы.
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