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Аннотация
Установлено положительное влияние использования препарата Радифарм в технологии выращивания раннего гибрида лука репчатого Спэниш медальон F1 в однолетней культуре из семян. Обработка семян в дозе 0,5 мл на 1 кг семян увеличивает полевую всхожесть на 5% и способствует лучшей сохранности растений к уборке. Подкормка вегетирующих растений лука в период формирования 2-3 и 5-7 листьев способствует росту урожайности на 2,2-2,8 т/га, повышает товарность и качество лука-репки.
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Лук репчатый занимает первое место среди овощных культур в Ростовской области по посевным площадям. Это главная экспортная овощная культура, которая вывозится в промышленные центры Средней полосы России, включая Москву и Санкт-Петербург [1]. До последнего времени в производстве были исключительно среднеспелые и позднеспелые сорта и гибриды, созревающие в конце августа и сентябре [2]. Поступление на рынок одновременно больших объемов продукции резко снижало реализационные цены на нее и делало культуру низкорентабельной. Появление озимых форм и ранних сортов и гибридов позволило удлинить период поступления свежего лука, прежде всего, в ранние сроки. Подбор сортов и гибридов, совершенствование технологии их выращивания очень важны для получения высоких и стабильных урожаев раннего  лука [3, 4]. Одним из важных приемов при выращивании лука в ранней культуре может стать применение в подкормках агрохимикатов, содержащих свободные аминокислоты, полисахариды и другие биологически активные вещества, позволяющие корректировать процессы роста и развития растений лука, активировать процесс питания и перемещения питательных веществ в растении. Особенно эффективны подобные агрохимикаты в условиях стресса: действия экстремальных температур, полива минерализованной водой и других стрессоров, характерных для зоны Северного Кавказа [5].
В связи с этим были проведены специальные исследования по изучению влияния на культуру лука репчатого наиболее распространенного агрохимиката, содержащего свободные аминокислоты и другие активные компоненты, – препарата Радифарм. Основной целью исследований было изучение действия препарата Радифарм на процессы роста, развития и продуктивность растений раннеспелого гибрида лука репчатого Спэниш медальон F1 в однолетней культуре из семян.
Исследования проводили в 2015-2016 годах на полях ИП Дигай, расположенного в Азовском районе Ростовской области. Почвенная разность в опыте – чернозем обыкновенный, мощность гумусового горизонта – 75 см, содержание гумуса в пахотном горизонте – 3,76%, содержание подвижных форм питательных элементов – высокое, рН 7,2. Лук возделывался на орошении через капельную систему с фертигацией. Поливная вода имела уровень минерализации от 0,6 г/л весной до 1,2 г/л в жаркий засушливый период летом. Климат носит резко континентальный характер. Погодные условия характеризовались значительными перепадами основных метеофакторов в течение всего вегетационного периода лука.
Технология выращивания лука репчатого – принятая для зоны [2, 4] с использованием препарата Радифарм согласно схеме опытов. Предшественник в опытах – озимая пшеница по пару. После уборки предшественника провели несколько лущений стерни и глубокую зяблевую вспашку, под которую вносили комплексное  удобрение N19P19K19 из расчета 120 кг д. в. на 1 га. Весной проводили предпосевную культивацию на глубину 4 см. Посев – в конце марта на глубину 3 см. Норма посева 900 тыс. шт./га. Схема посева – многострочная с технологической колеей: 70+6,5+13+6,5+18+6,5+13+6,5. Капельные линии размещали в междурядьях шириной 13 см. В подкормках использовали комплексное водорастворимое удобрение марки Полифид овощной N11P12K33Mg2+МЭ, которое вносили через систему фертигации. Подкормки проводили в фазы 2-3 настоящих листьев, 5-7 настоящих листьев и в начале формирования луковиц, постепенно повышая концентрацию удобрения с 0,7 до 1,0 и 1,5 г/л поливной воды. По листу подкармливали в период интенсивного нарастания листьев мочевиной в дозе  N10.
Схема опытов включала следующие варианты.
1. Контроль: удобренный фон + замачивание семян в воде в течение 12 часов без применения подкормок вегетирующих растений препаратом Радифарм.
2. Удобренный фон + замачивание семян в растворе препарата Радифарм в дозе 0,5 мл на 1 кг семян в течение 12 часов без применения подкормок вегетирующих растений препаратом Радифарм.
3. Удобренный фон + замачивание семян аналогично варианту 2 + подкормка препаратом Радифарм в дозе 1,0 л/га в фазу 2-3 настоящих листьев.
4. Удобренный фон + замачивание семян аналогично варианту 2 + двукратная подкормка препаратом  Радифарм в дозе 1,0 л/га в фазы 2-3 и 5-7 настоящих листьев лука.
5. Удобренный фон + замачивание семян аналогично варианту 2 + трехкратная подкормка препаратом Радифарм в дозе 1,0 л/га в фазы 2-3, 5-7 настоящих листьев и в фазу начала формирования луковиц.
6. Удобренный фон + замачивание семян аналогично варианту 2 + трехкратная подкормка препаратом Радифарм в дозе 1,5 л/га по фазам аналогично варианту 5.
Закладка опытов, учет и наблюдения проводили в соответствии с Методикой полевого опыта в овощеводстве [6]. Площадь учетной делянки – 100 м2, размещение вариантов – систематическое, ярусное, повторность – четырехкратная. Препарат Радифарм вносился через систему фертигации.
Проведенные исследования показали, что применение препарата Радифарм в технологии выращивания лука репчатого в ранней культуре из семян позволяет стимулировать процессы роста и развития растений лука раннеспелого гибрида Спэниш медальон F1 (табл. 1).
Замачивание семян в растворе препарата способствовало увеличению полевой всхожести семян с 75% в контроле до 80,1-80,3 % в опытных вариантах. Наблюдалось соответствующее увеличение густоты стояния растений лука к уборке на 6,9-7,7 %.
Применение препарата Радифарм увеличивало размер луковиц. При этом лучшие результаты получены в варианте с замачиванием семян и трехкратной подкормкой в дозе 1 л/га. Количество кроющих чешуй незначительно увеличивалось только при 1- и 2-хкратной подкормке препаратом Радифарм в начальные периоды роста и развития растений лука. Использование подкормок на более поздней фазе формирования луковицы снижало количество кроющих чешуй.
Таблица 1. Особенности формирования урожая гибрида лука репчатого Спэниш медальон F1 при использовании препарата Радифарм (ср. за 2015-16 г.г.)

	Вариант
	Полевая всхожесть,

%
	Густота стояния к уборке, тыс. шт.
	Диаметр луковицы, см
	Количество сухих чешуй, шт.
	Масса корней к уборке, г/раст.
	Вегетац. период, дней

	1. Контроль

Фон+замач. семян в воде
	75,0
	665
	6,0
	2,4
	5,2
	92,0

	2. Фон+замач. семян в Радифарме
	80,1
	711
	6,8
	2,4
	5,4
	90,0

	3. Фон+замач. семян в Радифарме+1 подкормка 1 л/га
	80,2
	712
	6,8
	2,6
	6,0
	89,0

	4. Фон+замач. семян в Радифарме+ 2 подкормки 1 л/га
	80,2
	712
	6,9
	2,6
	6,2
	88,4

	5. Фон+замач. семян в Радифарме+3 подкормки 1 л/га
	80,2
	713
	7,1
	2,4
	6,5
	92,4

	6. Фон+замач. семян в Радифарме+3 подкормки 1,5 л/га
	80,3
	716
	7,0
	2,3
	6,8
	94,6


Основное стимулирующее влияние препарат Радифарм оказал на корневую систему, тем самым влияя на ее поглотительную способность. Наибольшая масса корней наблюдалась в варианте с 3 подкормками в дозе 1,5 л/га. 
Очень важным представляется влияние препарата Радифарм на продолжительность вегетационного периода растений лука. Сокращение периода принципиально важно для ранней культуры при использовании раннеспелых гибридов типа Спэниш медальон. Применение препарата Радифарм на ранних фазах роста и развития растений  способствовало сокращению вегетационного периода, а при использовании в период формирования луковицы, наоборот, его удлиняло. Лучшим вариантом при этом оказался вариант с 2-хкратной подкормкой препаратом Радифарм в фазы 2-3 и 5-7 настоящих листьев. Сокращение вегетационного периода по сравнению с контролем составило почти 4 дня.
Применение препарата Радифарм сказалось на величине и качестве урожая лука-репки (табл. 2).
В среднем за 2 года, в сравнении с контролем и вариантом с применением препарата Радифарм только для обработки семян, общая урожайность в вариантах с подкормкой вегетирующих растений возросла на 1,6-4,7 т/га. В то же время содержание товарной фракции оказалось наиболее высоким только при подкормках, проведенных на ранних фазах 2-3 и 5-7 листьев. Подкормки в фазу формирования луковицы  уменьшали содержание товарной фракции на 0,4-0,8 % по отношению к лучшему варианту с двукратным применением подкормок на ранних фазах. С увеличением кратности обработок Радифармом и повышением концентрации препарата с 1 до 1,5 л/га масса луковиц возрастала. Снижение товарной фракции происходило за счет увеличения доли многогнездных луковиц и пораженности  их фузариозом.
Увеличение размеров луковиц сопровождалось снижением содержания сухого вещества, по всей видимости, из-за высокой насыщенности их водой за счет активной деятельности корневой системы. Стимуляция корневой системы при применении препарата Радифарм в период формирования луковиц здесь также приводит к нежелательным последствиям. 
Таким образом, в технологии выращивания раннеспелого гибрида лука репчатого Спэниш медальон F1 в однолетней культуре из семян целесообразно использовать препарат Радифарм. Лучшие результаты обеспечивает обработка семян перед посевом для повышения полевой всхожести и выживаемости растений в дозе 0,5 мл/кг семян и корневые подкормки в фазы 2-3 и 5-7 листьев в дозе 1,0 л/га, что способствует увеличению урожайности на 2,8 т/га при сокращении вегетационного периода до 4 дней и улучшении качества продукции.
Таблица 2. Урожайность и качество лука-репки гибрида Спэниш медальон F1 при использовании препарата Радифарм (2015-2016 г.г.)

	Вариант
	Общая урожайность, т/га
	Содержание товарной фракции,

%
	Средняя масса тов. луковицы,

г
	Содержание сухого вещества,

%

	
	2015 год
	2016 год
	Ср. за 2 года
	
	
	

	1. Контроль

Фон+замач. семян в воде
	73,6
	73,2
	73,4
	80,4
	88,7
	9,5

	2. Фон+замач. семян в Радифарме
	74,6
	73,4
	74,0
	89,6
	93,3
	9,2

	3. Фон+замач. семян в Радифарме+1 подкормка 1 л/га
	75,2
	74,8
	75,0
	89,8
	94,6
	9,1

	4. Фон+замач. семян в Радифарме+ 2 подкормки  1 л/га
	76,4
	75,9
	76,2
	90,0
	96,3
	9,0

	5. Фон+замач. семян в Радифарме+3 подкормки 1 л/га
	78,2
	77,6
	77,9
	89,6
	97,9
	8,8

	6. Фон+замач. семян в Радифарме+3 подкормки 1,5 л/га
	78,8
	77,4
	78,1
	89,2
	97,3
	8,8

	НСР05
	0,20
	0,16
	-
	-
	-
	-
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