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В статье рассмотрены результаты трехлетних исследований по  применению компоста из куриного бесподстилочного помёта на посевах кукурузы в условиях чернозема южного Ростовской области. Применение куриного компоста повышало урожайность зерна кукурузы на 0,58-1,34 т/га. Установлено, что максимальные показатели урожайности кукурузы получены на варианте с внесением 20 т/га  куриного компоста. Оптимальной дозой минеральных удобрений в опыте, обеспечивающей высокую эффективность, следует считать  N60P60K60.
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Общеизвестный факт, что органические удобрения являются основой плодородия почв, оказывают большое влияние на структуру почвы, служат своеобразным резервом необходимых растениям питательных веществ, а также источником энергии для многих полезных микроорганизмов. Однако доля удобренных почв в России в настоящее время составляет лишь 24%, а органические удобрения вносят только на 2% пашни [1, 2].
Для поддержания бездефицитного баланса гумуса в почве необходимо ежегодное внесение органических удобрений (в том числе навоза КРС) из расчета 9-10 т/га. Однако из-за ограниченности ресурсов навоза в хозяйствах Ростовской области использование его в последние 15-20 лет составляет менее 1 т/га [3]. 
Поэтому для регулирования баланса элементов питания необходим поиск других источников поступления органических веществ в почву. Очень перспективным направлением в решении данной проблемы является применение в качестве органических удобрений птичьего помёта. 
В настоящее время в общей структуре агропромышленного комплекса РФ важное место занимает птицеводство, не является исключением и Ростовская область.  Ежегодный общий выход помета на птицефабриках области составляет более 1 млн. тонн. В этом количестве помета содержится примерно 6000 тонн основных макроэлементов – азота, фосфора и калия. Фактически такое же количество элементов питания вносится в области со всеми остальными видами органических удобрений. При этом необходимо учесть, что применяется лишь около 10% от производимого ежегодно помета всеми птицефабриками области. 
Это обусловлено тем, что применение птичьего помёта в качестве удобрения сдерживается недостаточной изученностью вопросов оптимизации и экономической целесообразности внесения в полевых севооборотах, соответствия правовым нормам использования органических отходов [4].

В связи с вышесказанным существенный интерес представляет изучение эффективности применения куриного компоста под кукурузу на зерно на черноземе южном Ростовской области. Поэтому была поставлена цель научных исследований: определить степень влияния компоста из куриного помёта на продуктивность кукурузы на зерно.
Полевой опыт по применению компоста из куриного бесподстилочного помёта на посевах кукурузы на зерно проводился в 2015-2017 гг. на черноземе южном ООО «Березовка» Белокалитвенского района Ростовской области. Чернозем южный имеет в пахотном слое повышенную обеспеченность обменным калием, низкую и среднюю – подвижным фосфором. При хорошем увлажнении и холодной весне, когда нитрификационные процессы подавлены, в первом минимуме для растений находится азот. 

Полевой опыт проводили в четырехкратной повторности. Закладку его осуществляли в соответствии с требованиями методики опытного дела [5]. Площадь делянки в опытах 30 м2 (3м • 10 м). Агротехника возделывания культуры – общепринятая для зоны. Объектом исследований был гибрид кукурузы ДКС 3476, предшественником – озимая пшеница.
При проведении опыта применяли следующие виды удобрений: азофоска (16-16-16), компост на основе куриного помёта производства ООО «Белокалитвенская птицефабрика» Белокалитвенского района Ростовской области, в составе которого в среднем за 2015-2017 гг. содержалось на абсолютно сухое вещество общего азота 1,64%, общего фосфора – 5,40%, общего калия – 2,65% и органического вещества – 31,1%. 
Компост из куриного помета вносили вручную осенью под вспашку, минеральные удобрения вносили весной под предпосевную культивацию кукурузы согласно схеме опыта. 

Схема опыта включала 10 вариантов использования как куриного компоста, так и минеральных удобрений: 
1. контроль (без удобрений); 
2. 5,0 т/га; 
3. 7,5 т/га; 
4. 10,0 т/га; 
5. 15,0 т/га; 
6. 20,0 т/га; 
7. 25,0 т/га; 
8. N30P30K30; 
9. N60P60K60; 
10. N90P90K90.

Внесение удобрений, проведение наблюдений и учётов в течение вегетации осуществляли согласно методикам опытов с удобрениями [6, 7]. 

Уборку урожая кукурузы проводили поделяночно вручную с пересчетом урожайности на стандартную влажность.

Исследования проводили полевым и лабораторным методами с использованием следующих методик: отбор проб почвы – ГОСТ-28168-89; общие требования к проведению анализов – ГОСТ-29269-91; расчет продуктивной влаги с учетом влажности устойчивого завядания кукурузы – Е.В. Агафонов (1992); математическая обработка полученных результатов – путем дисперсионного анализа по Б.А. Доспехову (1985) с использованием ПК.

Результаты исследований и обсуждение
Погодные условия в 2015-2017 гг. были различными как по температурному режиму, так и по влагообеспеченности. Это полностью отражало особенности региона проведения исследований. Два года исследований (2015 г. и 2017 г.) по условиям увлажнения можно охарактеризовать как среднезасушливые (выпадение осадков за год составило 398,8 и 380,8 мм, соответственно) при среднемноголетней норме осадков 419 мм. В то же время 2016 год явно отличался: осадков выпало на порядок больше, чем в вышеприведенные годы исследований – 540,6 мм.

Условия увлажнения в годы проведения исследований оказали воздействие на урожайность кукурузы и действие внесенных удобрений. 
Интегральным показателем, который отражает условия возделывания, в том числе и питание растений, служит урожайность. Установлено, что урожайность кукурузы зависела от метеорологических условий. В 2016 г. при благоприятных гидротермических условиях периода вегетации кукурузы получена наибольшая урожайность – 6,07 т/га. В обстановке ухудшения условий увлажнения в 2015 и 2017 гг. урожайность зерна кукурузы на контрольном варианте была значительно меньше и составила 2,74 и 4,05 т/га, соответственно (табл. 1). Эта закономерность также прослеживается при любом уровне минерального питания, что свидетельствует о существенном влиянии погодных условий периода вегетации на процессы формирования урожая зерна и эффективности применения удобрений.

Таблица 1. Урожайность кукурузы на зерно, т/га

	Варианты
	2015 г.
	2016 г.
	2017 г.
	Среднее за 2015-2017 гг.
	Прибавка к контролю

	
	
	
	
	
	т/га
	%

	контроль
	2,74
	6,07
	4,05
	4,29
	-
	-

	5 т/га
	2,85
	7,49
	4,26
	4,87
	0,58
	13,4

	7,5 т/га
	3,03
	7,86
	4,89
	5,26
	0,97
	22,6

	10 т/га
	3,39
	7,64
	5,10
	5,38
	1,09
	25,3

	15 т/га
	3,63
	7,52
	5,19
	5,45
	1,16
	27,0

	20 т/га
	3,85
	7,28
	5,75
	5,63
	1,34
	31,2

	25 т/га
	4,17
	6,54
	6,10
	5,60
	1,31
	30,6

	N30P30K30
	3,16
	7,19
	4,21
	4,85
	0,56
	13,1

	N60P60K60
	3,50
	7,10
	4,58
	5,06
	0,77
	17,9

	N90P90K90
	3,04
	6,64
	4,64
	4,77
	0,48
	11,3

	НСР05
	0,24
	0,38
	0,19
	0,46


В среднем за 2015-2017 гг. урожайность зерна кукурузы на контрольном варианте составила 4,29 т/га.
Анализ урожайности зерна кукурузы на вариантах с применением удобрений позволяет сделать выводы об их положительном влиянии на продуктивность растений.

Растения кукурузы оказались более отзывчивы на внесение органических удобрений, чем минеральных, о чем свидетельствуют прибавки урожайности по сравнению с контролем. 

Если отдельно по годам исследований при внесении минеральных удобрений были получены достоверные прибавки урожайности независимо от дозы внесения, то средние значения урожайности за 3 года на этих вариантах свидетельствуют о высокой эффективности внесения минеральных удобрений лишь в дозах от 30 до 60 кг/га по д.в. Дальнейшее увеличение дозы минеральных удобрений до 90 кг/г по д.в. приводило к снижению продуктивности культуры по сравнению с предыдущим вариантом на 6,6%.
Наибольшая прибавка от внесения минеральных удобрений получена под действием дозы N60P60K60. По сравнению с контролем она составила 0,77 т/га, или 17,9%. 

Применение куриного компоста в дозах 5-20 т/га увеличивало урожайность по сравнению с контролем на 0,58-1,34 т/га. 
В результате исследований можно констатировать положительное влияние удобрений на урожайность кукурузы. Каждое последующее увеличение дозы куриного компоста до величины не более 20 т/га обеспечивает положительный эффект, что подтверждается достоверной прибавкой урожая по сравнению с контрольным вариантом. Максимальные показатели урожайности кукурузы за три года отмечены на варианте с внесением 20 т/га куриного компоста. Прибавка по отношению к контролю (в среднем за 3 года) составила 1,34 т/га, или 31,2%. Дальнейшее повышение дозы внесения куриного компоста до 25 т/га приводило к снижению урожайности по отношению к предшествующему варианту с дозой внесения 20 т/га, однако по сравнению с контрольным вариантом давало достоверную прибавку урожайности. 

Выводы
1. Отзывчивость растений кукурузы на внесение удобрений в значительной степени определялась погодными условиями периода вегетации культуры.

2. Выявлена тенденция увеличения урожайности кукурузы под действием куриного компоста и пороговая доза в 20 т/га, превышение которой приводит к снижению продуктивности растений.

Следовательно, под основную обработку почвы целесообразно вносить компост из бесподстилочного куриного помёта в дозе 20 т/га или минеральные удобрения в дозе N60P60K60 под предпосевную культивацию 
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