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Аннотация

В 2013-2016 гг. изучено применение на льне при опрыскивании посевов гербицидов Хармони  и Кортес в сниженных нормах применения. В смеси с ними испытан фунгицид Курзат Р. На основании проведенных экспериментов разработан «Проект модернизированного технологического регламента возделывания льна-долгунца в Центральном федеральном округе РФ». Трехлетний полевой опыт закладывался на полях Всероссийского научно-исследовательского института льна в Торжокском районе Тверской области. Выявлена статистически достоверная относительно высокая эффективность обработки посевов льна композицией гербицидов Хармони и Кортес в сниженных нормах применения. Она способствовала высокой эффективности защиты льна от сорняков и болезней, получению урожайности льнопродукции, значительно превышающей уровень контроля и стандарта. Применение композиции гербицидов реализовано в 2015-2016 гг. в сельскохозяйственном производственном кооперативе «Восток» Гагаринского района Смоленской области на площади 300 га посевов льна при экономическом эффекте, по сравнению с базовым вариантом,  + 3 763 800 руб. 
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Возделывание льна стратегически важно для России в плане обеспечения сырьем многих отраслей народного хозяйства, в т.ч. и ВПК (для получения новых взрывчатых веществ, торпедного, ракетного топлива, инновационных и традиционных медицинских, пищевых, текстильных и иных товаров). Одной из причин недобора урожая необходимой продукции является высокая засоренность посевов льна. Вредоносность сорняков проявляется не только в их конкуренции с культурными растениями за питательные вещества, но и в усилении распространения болезней и вредителей льна. Из-за фитосанитарной дестабилизации в поле реально снижаются показатели урожайности льнопродукции, поэтому защита растений необходима при возделывании этой культуры [1].

В практическом земледелии РФ возможно объединение, учет сочетаний различных приемов, элементов растениеводческих технологий, в том числе и влияющих на жизнедеятельность условно вредных и полезных для сельскохозяйственных  культур организмов (в частности, сорняков и возбудителей болезней льна), на факторы их существования. Современная технология возделывания льна-долгунца включает профилактические фитосанитарные меры: научно обоснованный севооборот, поддержание фитосанитарной чистоты в посевах культур – предшественников льна, применение удобрений с учетом их влияния на проявление различной патологии растений, тщательная и своевременная обработка почвы, возделывание устойчивых к стрессовым факторам сортов льна [2].
Применение физиологически активных веществ при уходе за посевами влияет на качество льнопродукции [3]. Для успешного развития льноводства следует систематически испытывать и предлагать производству модернизированные мероприятия, снижающие проявление в посевах льна-долгунца сорняков и болезней.

Цель работы – выявить эффективные средства, снижающие проявление сорняков и болезней в посевах льна-долгунца, разработать способы их применения как элементы технологии возделывания культуры.

В данной работе решались следующие задачи.
1. Испытание гербицидных и фунгицидных средств при обработке посевов льна. 

2. Учет биологической и хозяйственной эффективности новых препаратов (засоренность и пораженность болезнями в вариантах с изучаемыми способами обработки посевов культуры), их влияние на урожайность и качество продукции.

3. Расчет экономической эффективности новых защитных мероприятий. 

4. Разработка модернизированного технологического регламента возделывания льна и рекомендации производству по применению эффективных способов обработки посевов средствами, снижающими проявление сорняков и болезней.
Научная новизна исследований заключается в приоритете разработанных нами впервые способов обработки посевов льна препаратами, как выяснилось, снижающими проявление сорняков и болезней. В результате работы: 
- выявлена высокая биологическая эффективность препаратов Кортес, Хармони и других, позволяющих достоверно снизить засоренность посевов и пораженность их болезнями, учесть и усилить внутренние резервы организма растений льна-долгунца, получить более высокий урожай льнопродукции; 

- рассчитана экономическая эффективность и доказана окупаемость препаратов при их применении для обработки посевов льна.

Практические результаты разработки определяются предоставляемой ею возможностью модернизации и рационализации системы земледелия, одним из элементов которой является защита льна от сорняков и болезней. Показатели гербицидной эффективности рекомендуемых препаратов против двудольных и злаковых сорняков (по снижению их общей массы) достигали 100%. Этот эффект прослеживался и при учете засоренности льносоломы. Производственные проверки результатов исследований показали высокую экономическую эффективность предлагаемых способов применения препаратов, снижающих проявление сорняков и болезней льна. Разработан модернизированный технологический регламент возделывания льна и рекомендации производству по применению разрабатываемых способов обработки посевов средствами, снижающими проявление сорняков и болезней.  
В земледелии важно повышение эффективности использования средств производства, в частности, широко применяемых пестицидов. При совершенствовании технологии их использования испытываются более эффективные, применяемые раздельно и в сочетаниях гербициды, различающиеся спектром действия [4]. 
Представляется очень важным создание для Центрального административного региона РФ зональной ресурсосберегающей высокоадаптивной технологии производства льна-долгунца на основе использования агротехнологических приемов нового поколения с целью получения конкурентоспособной по цене и качеству льнопродукции. 

Разработка и освоение ресурсосберегающей технологии производства льна-долгунца, приспособленной к почвенно-климатическим и агроландшафтным условиям региона льносеяния, обеспечит увеличение валовых сборов семян и волокна, улучшение качества и повышение конкурентоспособности льнопродукции, уменьшение потерь урожая и сокращение затрат на производство продукции.

Обращалось особое внимание на следующие вопросы:
1) особенности проявления засоренности и поражения болезнями посевов льна, выбор применяемых мер и средств защиты растений в зависимости от агрофизических и агрохимических свойств почвы, фитосанитарного состояния предшественника и поля изучаемой культуры;
2) взаимосвязь между сорняками и фитопатогенами;
3) эффективность применяемых для обработки посевов льна против сорняков и болезней химических средств защиты растений;
4) снижение проявления болезней льна в связи с применением не только фунгицидов, но и гербицидов;
5) влияние изучаемых пестицидов на засоренность, ростовые процессы и структуру стеблестоя льна-долгунца;
6) изменение урожая и его качества в зависимости от вариантов обработки пестицидами посевов льна;
7) использование новых препаратов, эффективных против сорняков, повышающих устойчивость к болезням, урожайность и качество льна-долгунца в технологическом процессе возделывания культуры.

Работа выполнена по основной тематике научно-исследовательских работ  в рамках Программы НИР ФГБНУ «Всероссийского научно-исследовательского института льна».
На основании проведенных экспериментов на полях Тверской области мы можем рекомендовать производству модернизированные элементы технологии возделывания льна-долгунца (с использованием изученных нами вариантов применения пестицидов) в Северо-Западном регионе, а на полях Смоленской области – в Центральном регионе РФ.

Северо-Западный регион по влиянию почвенно-климатических факторов характеризуется как благоприятный для возделывания льна-долгунца. В регионе сумма положительных температур воздуха (>10() составляет 1700…1900 оС, количество продуктивной влаги за вегетационный сезон – достаточное для получения высоких урожаев льна. Высокий процент пашни (61,4%) имеет кислотность почвенной среды выше 5,5. Доля почв с высоким и повышенным содержанием фосфора составляет 62%. Это провоцирует распространение некоторых болезней льна, в частности, полиспороза (табл. 1).
Таблица 1. Оценка почвенно-климатических условий регионов льносеяния РФ (по данным ВНИИЛ)

	Показатели
	Регионы

	
	Северо-Западный
	Центральный
	Волго-Вятский

	( t > 10(
	1700…1900
	2000…2200
	1900…2200

	t > 10(:
	
	
	

	- начало
	15. 05
	7. 05
	16. 05

	- конец
	10. 05
	18. 05
	11. 05

	- число дней
	110
	135
	119

	Продуктивная влага, мм
	297…327
	309…337
	275…320

	ГТК по Селянинову
	1,5
	1,1
	0,9

	Гумус, % от общей площади пахотных угодий:
	
	
	

	( 2%
	31,7
	50,8
	34,5

	2-4 %
	59,9
	33,8
	43,1

	Количество пашни с содержанием Р2О5 > 100 мг/кг, %
	62
	58
	46

	Количество пашни с содержанием К2О > 120 мг/кг, %
	40,0
	42,0
	41,3

	Количество пашни с кислотностью  рНKCl ( 5,0, %
	21,2
	29,3
	41,4

	                               рНKCl > 5,5
	61,4
	38,6
	26,9


Традиционные районы льносеяния Центрального региона тоже характеризуются как благоприятные для возделывания льна-долгунца. В этом регионе сумма положительных температур воздуха (>10() составляет 2000…2200 (С, количество продуктивной влаги за вегетационный сезон тоже, как правило, достаточное для получения высоких урожаев льна. Наиболее неблагоприятное состояние почвы данного региона при возделывании льна связано с невысоким содержанием гумуса (51% пашни имеет содержание (2%), недостатком микроэлементов. Достаточно высокий процент пашни имеет кислотность почвенной среды оптимальную для возделывания льна (5,0…5,5) – 32,1% и содержание фосфора – повышенное и высокое (58%) (табл. 1).

Для Северо-Западного региона (Вологодская, Костромская, Новгородская. Псковская, Тверская, Ярославская области) характерно существенное превышение количества осадков над величиной испарения и относительно низкая среднегодовая температура (3,2-5,5 оС). В Центральном регионе (Брянская, Владимирская, Ивановская, Московская, Смоленская, Тульская области) тоже нередко складывается подобное соотношение.  В периоды, когда, в основном, применяют средства защиты растений, в этих регионах часто бывает недостаточно высокая (по сравнению с рекомендованной для эффективного действия многих пестицидов) температура  окружающей среды (май: среднемесячный показатель +6,6о;  июнь: +13,6о; сентябрь: + 9,4оС).   

В данных условиях: с одной стороны – распространяются, как правило, менее вредоносные виды, формы патогенов, фитофагов и сорняков; с другой стороны – эффективность пестицидов может быть ниже, чем при оптимальной температуре.  

Порог вредоносности большинства сорняков в Северо-Западном и Центральном регионах должен быть выше, чем в более засушливых условиях Волго-Вятского региона. По пырею ползучему он при избыточной влажности определен на уровне 9 стеблей/м2.  Для уничтожения широкого спектра видов двудольных сорняков в посевах льна  в Северо-Западном и Центральном регионах при таком режиме влаги предпочтительнее (чем МЦПА /традиционный Агритокс и др. препараты этой группы/) применять сульфонилмочевинные гербициды, в частности, композицию Хармони (10 г/га) + Кортес (6 г/га). При совпадении сроков проявления в посевах льна двудольных и злаковых засоряющих растений в смеси с ними целесообразно вносить граминицид (например, Пантера). Синергизм указанной смеси по действию на двудольные и на злаковые сорняки дополнительно объясняется возникающими у нее свойствами: с одной стороны, препаративной формы Пантеры – концентрата эмульсии (снижающей краевой угол смачивания и увеличивающей площадь контакта капель рабочего раствора с поверхностью сорняков), с другой стороны, – растворимость в воде и двойной механизм действия Хармони и Кортеса (проникающих в растения не только через листья и стебли, но и через корни). В условиях избыточного увлажнения это особенно важно. Указанные гербициды снижают проявление болезней льна.

В случаях большого разнообразия видов растений, засоряющих лен (особенно при наличии мари белой и пырея ползучего в относительно сухую погоду, что более вероятно для Центрального региона) эффективна композиция гербицидов Секатор Турбо + Гербитокс-Л + Пантера. Против бодяка щетинистого и осота полевого действует Лонтрел и его аналоги.
Для профилактического уничтожения сорняков на полях перед посевом льна (после уборки культуры-предшественника в севообороте) при относительно раннем применении целесообразно добавлять к рекомендованным глифосатам (Ураган Форте и др.) сульфонилмочевинные гербициды. В данных условиях интенсивный гидролиз сульфонилмочевин высоковероятен. Для уменьшения риска последействия д. в. препарата Кортес – в смеси с глифосатом  приемлема  его композиция с препаратом Хармони в сниженных нормах расхода /Кортес (5 г/га) + Хармони (10 г/га)/.

В Северо-Западном и Центральном регионах для использования гербицидов в льноводстве рекомендуется крупнокапельное штанговое опрыскивание с применением щелевых распылителей.  Прицепные агрегаты (ОП-2000-2-01, ОПШ-15М и др.) благодаря большой вместимости баков позволяют сократить технологические простои, связанные с заправкой рабочей жидкости. На небольших полях целесообразнее применять навесные (монтируемые) опрыскиватели (ОНШ-600-12, ОМ-630-2, ОМП-601 – класса «европейский стандарт» и др.). Отечественной промышленностью производятся разнообразные штанговые опрыскиватели: прицепные и монтируемые (рис. 1, табл. 2).  Могут быть использованы: ОМП-2001 (производители ОАО «Подольский электромеханический завод», Московская область, и ООО «НПФ ГУТА», Москва), СУМО-24, ОНМ-600 (Производственная компания «Агротехника», Ставрополь) и др.
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Рис. 1. Внешний вид штанговых опрыскивателей: прицепных и монтируемого (навесного)
Применение опрыскивателей с распылителями IDK-120-015  (воздушно-инжекторными с пониженным расходом жидкости) по сравнению с ST-110-04 (стандартными) позволяет сократить расход воды от 200 до 75 л/га без снижения эффективности таких гербицидов, как Кортес и Хармони, Пантера, в условиях достаточного природного увлажнения. 
До заправки опрыскивателя рабочей жидкостью следует проверить его исправность. Опрыскивание проводят при скорости ветра не более 4 м/с и температуре воздуха 15-20 (С. Отклонение от нормы расхода жидкости допускается в пределах (10%.
Таблица 2. Техническая характеристика штанговых опрыскивателей

	Характе-ристика
	Прицепные
	Монтируемые

	
	ОШП-2000
	ОМП-2504
	ОПУ-2000
	ОПМ-2001
	ОН-1
	ОМП-601
	ОНМ-600
	СУМО-24
	ОНШ-600-12

	Производитель-ность за 1 ч основной работы (га)
	10,8-21,6
	10,8-18
	10,8-21,6 12,6-25,6 13,8-27,6
	10,8-21,6
	10-16,5
	6,4-10,8
	18-27
	30-72
	до 10

	Рабочая ско-рость (км/ч)
	6-10
	6-10
	6-12
	6-10
	6-10
	6-10
	10-15
	15-30
	6-10

	Штанга:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- ширина захвата (м);
	18; 21,6
	
	18-23
	16; 18; 21,6
	16,5
	12
	18
	24
	12

	-распылива-тели
	
	щеле-вые
	щелевые, турбопенные
	щелевые
	щеле-вые
	щеле-вые
	вращающиеся
	вращающиеся
	щеле-вые

	Производительность насоса (л/мин)
	
	
	80-200
	135-209
	100
	105
	
	
	100-120

	Рабочее давление в нагнетательной системе (МПа)
	0,1-0,6
	0,2-0,8
	0,1-0,6
	0,03-0,05
	0,03-0,05
	0,1-0,6

	Расход рабочей жидкости (л/га) при обработке распылителями: щелевыми, турбопенными, вращающимися
	75-400
	75-400
	75-300 45-200
	75-300
	50-150
	75-200
	10-30
	10-30
	75-300

	Вместимость полиэтиленово-го бака (л)
	2000
	2000
	2000
	2000
	630
	600
	500
	2000
	600

	Агрегатиро-вание
	МТЗ-80/82
	МТЗ-80/82
	МТЗ-80/82
	МТЗ-80/82 и  ЮМЗ
	Самоходный (ГАЗ-66)
	МТЗ-80/82

	Транспортная скорость (км/ч)
	16
	16
	50-70
	16

	Высота установки штанги (мм)
	500-1500
	600-1500
	500-2000
	600-1300
	500-1500
	500-1500
	500-1500
	500-2000
	500-1500

	Ширина колеи (мм)
	1400; 1500
	1400;
1500; 1800
	1700; 2300
	1400; 1500; 1800
	—
	-
	—
	-
	-


Рабочий раствор пестицидов готовят непосредственно перед опрыскиванием. При наличии агрегата-смесителя («Пемикс», СТК-5, АПЖ-12 и др.) удается более качественно приготовить требуемый состав.  Машины ОПШ-15М, ОНШ-600-12 и ОМП-601 снабжены миксерами, также обеспечивающими уровень требований к рабочему раствору пестицидов.  

Перед приготовлением баковой смеси препараты тщательно перемешивают в фирменной таре и отмеряют в соответствии с регулировкой опрыскивателя по расходу жидкости. Для приготовления маточного раствора (препарата, применяемого вначале в меньшей норме расхода) емкость наполняют на одну четверть водой и разводят отмеренное количество препарата, перемешивают и доливают воду до трех четвертей объема. Затем бак смесителя или миксера (в крайнем случае, опрыскивателя) заливается приблизительно наполовину чистой водой, в которую вводится маточный раствор гербицида. После этого тщательно ополаскивают водой сосуды для отмеривания препаратов и приготовления маточных растворов, доливают бак опрыскивателя до требуемого объема и окончательно перемешивают рабочую жидкость (как правило, с помощью гидромешалки).

С учетом этой информации и на основании проведенных нами экспериментов, используя ранее известные «Зонально-адаптивные технологии производства льна-долгунца» [2] разработан «Проект модернизированного технологического регламента возделывания льна-долгунца в Центральном федеральном округе РФ» (табл. 3).
Таблица 3. Проект модернизированного технологического регламента возделывания льна-долгунца в Центральном федеральном округе РФ (*курсивом выделены модернизированные элементы технологии)
	№
п/п
	Наименование технологических операций
	Ориентиро-вочный срок проведения
	Условия и параметры проведения операций
	Особенности технологических операций
	Состав агрегата
	Потреб-

ность

на 100 га

	
	
	
	
	
	марка трактора, автомобиля
	марка с.-х. машин, сцепки
	

	1
	Подбор почв и участ-ков, наиболее благо-приятных для льна-долгунца по физико-химическим свойствам
	В процессе планирования работ
	Наиболее пригодны легко- и среднесуглинистые почвы с содержанием Р2О5 и К2О более 100 мг/кг и с рН 5,1-5,6 
	Размещение льна на почвах с рН более 6,0 снижает продуктив-ность и качество льна-долгунца
	
	
	

	2
	Размещение льна в севооборотах
	Планирование согласно схеме чередования культур в севооборотах
	Лучшие предшественники: яровые и озимые зерновые (хорошо удобренные), мно- голетние травы не старше 2-го г,п, на лёгких недостаточного плодородия почвах и в усло- виях дефицита минеральных удобрений (с урожайностью сена не менее 30 ц/га)
	
	
	
	

	3
	Подвоз воды к заправочным площадкам при внесении гербицидов
	
	
	
	ГАЗ-53А
	АЦ-4.2-53А
	из расчёта 75-200 л/га

	4
	Приготовление рабочего раствора гербицидов*
	Непосредст-венно перед внесением
	
	При отсутствии миксера на опрыскивателе
	-
	Агрегат-смеситель («Пемикс», СТК-5, АПЖ-12 и др.)
	1 агрегат

	5
	Внесение гербицида группы глифосатов в смеси с сульфонилмочевинными препаратами*
	Август- первая половина сентября
	Ураган Форте (2-4л/га) или др. глифосаты. 

Для повышения эффективности применяется их смесь с сульфонилмочевинным препаратами Кортес  (5 г/га) + Хармони (10 г/га)
	Применение по вегетирующим сорнякам
	МТЗ-80 (82)
	ОНШ-600-12, ОП-2000-2-01, ОПШ-15М 

и др.

Предпочтительнее с воздушно-инжекторными (IDK-120-015; -025; -030) или антисносовыми (АD-120-0…) распылителями 
	1 агрегат,        Ураган Форте     -200-400л

Кортес – 0,5 кг

Хармони – 1 кг

	6
	Дискование почвы после многолетних трав 
	Август
	На глубину 10-12 см
	Проводится в двух перпендикулярных направлениях остро отточенными дисками
	ДТ-75М, Т-150, МТЗ-82
	БДТ-3,0, БДТ-7,0 БД-10 и др.
	1 агрегат

	7
	Лущение стерни после зернового предшественника
	Август
	На глубину 6-8 см дисковыми лущильниками и на 10-12 см лемешными 
	
	ДТ-75М, МТЗ-82
	ЛДГ-5А, ЛДГ-10А, ЛДГ-15А, ППЛ-10-25
	1 агрегат

	8  
	Зяблевая вспашка
	Август-первая декада сентября
	На глубину 20-22см
	Проводится плугами с предплужниками 
	.ДТ-75, .МТЗ-82, Т-150 и др.
	ПЛН-5-35,    ПЛН-4–35,    ПЛН-3-35

и др.
	2 агрегата

	9
	Осенняя культивация зяби (обработка по типу полупара)
	Август - сентябрь
	Первая культивация на 10-12 см с боронованием, вторая – на 8-10 см
	При второй культивации целесообразнее применение КШП-8. Последняя культивация проводится без боронования
	ДТ-75М, МТЗ-82 и др.
	КПС-4,0М, КШП-8 и др. 
	2 агрегата с КПС-4 (4 М) или 1 агрегат с КШП-8

	10
	Протравливание семян суспензией химичес-ких или биологичес-ких препаратов (5-10 л воды на 1 т семян) или их композицией
	За 1-6 месяцев до посева
	Следует протравливать практически все семена. 

Одним из препаратов: ТМТД, ВСК, 400 г/л (3,0-5,0 л/т);  Раксил, КС, 60 г/л (0,4 л/т); Раксил Ультра, КС, 120 г/л (0,2 л/т) 

Экост 1/3, П, 993 г/кг (0,4 кг/т без добавления воды). 

Мивал-агро (20 г/т)
	К протравителям целее-сообразно добавление борной кислоты 125-250 г/т семян, молибдено-вокислого аммония – 200 г/т и сернокислого цинка – 240-350 г/т.

Содержат  супермикро-элементы, способствуют повышению устойчивости льна не только к болезням, но и к фитофагам. 
	
	ПСШ-5, ПС-10А, «Мобитокс-супер», «Аграно» и др.
	1 протравочная машина, ТМТД-0,3л или Раксил –0,04 л, Раксил Ультра –0,0 2 л. 

Экост – 0,04 кг, 

Мивал-агро-0,002кг. 

	11
	Внесение минеральных удобрений 
	Под первую весеннюю культивацию
	Расчет доз фосфорных и калийных удобрений методом компенсации выноса с учетом уровня содержания в почве и планируемой урожайности.

При содержании в почве обменного магния < 0,31 мг-экв/100г внести 15 кг/га д.в. Mg
	Поправочные коэффициенты  при содержании Р2О5:

< 50 мг/кг  – 1,5; 

51-100 мг/кг - 1,0;

101-150мг/кг – 0,5;

> 151мг/кг – 0; при содержании К2 О: < 80 мг/кг  – 2,0;

81-120 мг/кг – 1,2;

121-170 мг/кг– 1,0;

> 171 мг/кг – 0,5. 
	МТЗ-82
	МВУ-0,5, РУН-0,8, ЗТВМ-0,8
	1 агрегат. 

	12
	Весновспашка
	апрель
	На глубину 20-22 см
	 Проводится в случае, когда не было зяблевой вспашки; осуществляется без предварительного дискования (лущения) почвы
	ДТ-75, МТЗ-82, Т-150 и др.
	ПЛН-5-35, ПЛН-4-35, ПЛН-3-35 и др.
	2 агрегата

	13
	Ранневесеннее рыхление зяби (на легко- и среднесуглинистых почвах)
	При первой возможности выезда в поле (подсыхание гребней почвы)
	На глубину 8-10 см в 1 след
	При отсутствии осенних культиваций глубина рыхления 10-12 см с одновременным боронованием
	МТЗ-82
	КПС-4,0 , КПС-4,0М+БЗТС-1,0 или КШП-8+БЗСС1,0 и др.
	2 агрегата с КПС-4 (4М) или 1 агрегат с КШП-8

	14
	Предпосевная обработка почвы
	Через 5-7 дней после ранне-весенней
	На глубину 6-8см в 2 следа
	При отсутствии осен-них культиваций,  глу-бина рыхления 8-10см. На запыреенных уча-стках и засорённых камнями почвах более эффективно примене-ние культиваторов типа-КШП-8
	МТЗ-82
	КПС-4,0, КПС-4,0М +БЗТС-1,0 или КШП-8+БЗСС1,0 и др.
	2 агрегата с КПС-4(4М) или 1 агрегат с кшп-8

	15
	Заключительная обработка почвы перед посевом комбинированным агрегатом
	Вслед за культивациями непосредственно перед посевом
	На глубину 6-8см
	Наиболее приемлемым является РВУ-6.0. Применение РВК-3,6 на тяжёлых, переув-лажнённых и избыточ-но увлажнённых почвах недопустимо.
	МТЗ-82
	РБК-3,6, ВИП-5,6, РВУ-6,0
	1 агрегат

	16
	Погрузка, перевозка и загрузка семян льна и  удобрений в сеялку
	В день сева льна
	
	
	ГАЗ-53-АС и др.
	УЗС-40
	1 загрузчик

	17
	Посев льна-долгунца 
	В течение первых 10 дней после ранневесенней вспашки
	Норма высева 20-22 млн. всхо-жих семян на1га. Глубина заде-лки семян на среднесуглинис-тых почвах 1,5-2,0 см, на лёгких - 1,5-3,0 см. 

Доза внесения диаммофоски состава 10 : 26 : 26 – 0,5 ц/га  или ОМУ «Льняное» - 0,5 - 1 ц/га в рядки с  семенами
	Сеялку СЗЛ-3,6 целесообразно агрегатировать с цепными загорточами 
	МТЗ-82
	СЗЛ-3,6
	 1 агрегат

	18
	Подвоз воды к заправочной площадке для обработки против льняных блошек
	За 2-3 дня до всходов льна
	Обрабатываются посевы при их заселенности 10 и более жуков на 1кв.м.
	Распространены  вре-доносная блошка ль-няная и менее опасный – долгопят льняной
	ГАЗ-53А
	АЦ-4.2-53А
	Из расчёта 50-100л/га

(5-10т воды)

	19
	Приготовление рабочего раствора инсектицида
	В день внесения
	Одним из препаратов: Децис Экстра,КЭ,125г/л. (0,06л/га), Децис Профи, ВДГ, 250г/кг .(0,03кг/га)
	Применение неза-регистрированных для льна препаратов не допускается.
	-
	Агрегат-смеситель (“Пемикс”, СТК-5, АПЖ-12 и др.)
	Децис Экстра -. 0,6л, Децис Профи – 0,3 кг для краевой обработки 

	20
	Внесение инсектицида против льняных блошек
	За 2-3 дня до всходов - при краевом опрыскивании или в случае появлении всходов льна – при сплошном.
	Проводится по краям поля на ширину 30-50м или сплошное опрыскивание при численности 10 и более жуков на 1кв.м. Норма расхода рабочей жидкости -50-100л/га
	Обрабатываются практически все посевы 
	МТЗ - 80 (82)
	ОМ-630-0,2, ОНШ-600-12, ОПШ-15М, ОП-2000-2-01 и др.
	1 опрыскиватель

	21
	Подвоз воды к запра-вочной площадке при применении гербици-дов по вегетирующему льну
	3 декада мая-

1 декада июня
	Из расчёта 75-200 л/га
	
	ГАЗ-53А
	АЦ-4.2-53А
	7,5-20 т воды

	22
	Приготовление рабочих растворов гербицидов и их смесей*
	Непосредственно перед применением.
	В засушливых условиях расход    воды –  200 л/га.  

При достаточном увлажнении – 75 л/га
	Используется очищенная от примесей вода, тщательно размешиваются компоненты раствора
	-
	Агрегат-смеситель (“Пемикс”, СТК-5, АПЖ-12 и др.)
	1 агрегат

	23
	Опрыскивание посевов льна гербицидами:
-против двудольных сорняков*
	в фазу “ёлочки” льна
	Баковая смесь препаратов: Хармони (10 г/га) + Кортес (6г/га).  Или  Секатор Турбо, МД ( 0,05- 0,1 л/га) + Гербитокс-Л, ВК  (0,5 л/га)
	Обрабатываются практически все посевы 
	МТЗ-80 (82)
	ОНШ-600-12, ОП-2000-2-01, ОПШ-15М и др.

с воздушно-инжекторными (IDK-120-015) или антисно-совыми (АD-120-015) распылителями с пониженным расходом жидкости 
	1 опрыскиватель. 

Хармони -1 кг, Кортес-0,6кг,.      Секатор Турбо. – 5  л                        Гербитокс-л -50л

	
	-против однолетних злаковых сорняков (куриное просо и пр.) *
	Через 5-7дней после обработки против двудольных сорняков.
	Одним из препаратов: Пантера, КЭ (40 г/л) – 1,2 л/га, или Миура, КЭ (125 г/л) -0,6 л/га 
	При  сильной степени засорённости
	То же
	То же
	1 опрыскиватель. Пантера -120 л; Миура – 60 л

	
	- против многолетних злаковых сорняков (пырей ползучий и др.) *
	Через 5-7дней после обработки против двудольных сорняков
	Одним из препаратов:       Пантера – 1,5 л/га, или         Миура, КЭ  -1,0 л/га
	При плотности засоренности пыреем более 9 стеблей/м2
	То же
	То же
	1 опрыскиватель Пантера -   150л;              Миура – 100 л

	
	-против корнеотпрысковых сорняков (виды осота, бодяка и др.)
	Через 5-7дней после обработки против малолетних двудольных сорняков
	Лонтрел 300 или Корректор      (300 г/л) .- 0,3л/га
	При  сильной степени засорённости 
	То же
	То же
	1 опрыскиватель. Лонтрел или Корректор – 30 л.

	
	-против всех видов сорняков (смешанный тип засорённости, когда совпадают стадии развития сорняков) *

-для усиления гербицидного и фунгицидного эффекта  смеси*
	В фазу “ёлочки” при высоте льна  3-10 см


	Баковая смесь – Хармони (10 г/га)+Кортес(6г/га) +Пантера (1,2 л/га) или Миура (0,8 л/га). Или Секатор Турбо(0,05л/га)+Гербитокс-л (0,5-0,6л/га) +Пантера (1,2 л/га) или Миура (0,8 л/га)

Добавка в гербицидную композицию фунгицида Курзат Р   (2,5 кг/га)
	При засорённости бодяком щетинистым и осотом полевым -  в баковую смесь добавляют Лонтрел-300 или Корректор (0,3 л/га)
	То же
	То же
	1 опрыскиватель. 

Хармони-1кг. Кортес-0,6кг. Пантера -120л.  Миура – 80 л..

СекаторТурбо-5л. Гербитокс-Л -  50-60 л.

КурзатР–250к г.

	24
	Подготовка проходов и поворотных полос (уборка однолетних трав)
	Перед уборкой льна
	Ширина проходов - 4-5 м
	Проходы и поворотные полосы засевают вико-овсяной смесью
	МТЗ-82
	КИР-1,5
	1 машина

	25
	Уборка посевов льна:

Уборка посевов льна:
- на волокно

	Ранняя желтая спелость
	
	При наличии в посеве 25-30% зелёных семян
	МТЗ-82
	Льнокомбайн ЛК-4А с прицепами 2-ПТС-4887А

ЛК-4А должен быть оснащён плющильным аппаратом АП-1
	Три  ЛК-4А,       4 прицепа

	
	-на семена (для производства посевного материала для собственных целей)
	Жёлтая спелость
	100 % от всей площади
	При наличии в посеве 10-15% зелёных семян
	
	
	

	26
	Уборка посевов льна-долгунца раздельным способом
	Ранняя желтая спелость
	Формирование аэрационных каналов перед проходом льнокомбайна с отключенным очесывающим аппаратом
	
	МТЗ-82

МТЗ-80
	Подборщик-гребнеобразователь, льнокомбайн ЛК-4А

Прицеп 2-ПТС-4887А
	Три

Три

Шесть

	
	Теребление льна с семенными коробочками и укладка лент на аэрационные каналы
	Вслед за формированием аэрационных каналов
	
	
	МТЗ-80

(МТЗ-82)
	ЛК-4А
	Три

	
	Очес коробочек
	При достижении оптимальной влажности семян
	
	Через 2-5 дней после теребления
	МТЗ-82

МТЗ-80
	Подборщик-очесыватель

Прицеп 2-ПТС-4887А
	Три

Шесть

	27
	Перевозка сырого вороха на сушильный пункт
	Одновременно с комбайновой уборкой
	
	Время от теребления льна до начала сушки не должно превышать 7часов
	МТЗ-82, Т-25 и др.
	2-ПТС-4 887А
	

	28
	Переработка вороха на сушильном комплексе КСПЛ-0,9: 
- сепарация вороха на сепараторе
	Одновремен-но с комбайновой уборкой
	
	При высоком содержании путанины и сорняков
	
	Сепаратор вороха СВ-1
	

	
	- сушка вороха подогретым воздухом
	
	До влажности семян10-12%. Толщина слоя вороха не менее 1м.
	Температура теплоносителя не должна превышать 450
	
	Комплекс оборудования КСПЛ-0.9, оборудованный индикаторами влажности семян.
	1комплект КПСЛ-0,9

	
	- перетирание (обмолот) сухого волокна
	
	Не допускается дробление семян
	Чистота семян не менее 90%
	МВ-2,5А, МЛВ-2
	
	1машина на пункт КСПЛ-0,9

	29
	Затаривание семян из бункера сушильного пункта и отвоз их на склад для очистки
	После выделения семян из вороха
	
	
	Автомобиль грузуподъёмностью     5 т
	
	

	30
	Оборачивание лент тресты
	В середине процесса вылежки на 10-15 дней после теребления 
	Не допускается перепутывание, повреждения стеблей. Чистота подбора и оборачивания не менее 99%. Сокращается срок вылежки тресты, повышается её качество (номерность)
	
	МТЗ-82, МТЗ-80, Т-25А.
	Оборачиватели ОСН-1А,    ОСН-1Б
	3 оборачивателя

	31
	Ворошение лент тресты
	Перед подбором сырья
	Отрыв лент от земли для подсушки и подбора тресты
	
	МТЗ-82,  МТЗ-80, Т-25А
	Ворошилка ВЛН-3,                ВЛ 2
	2 ворошилки 

	32
	Прессование льнотресты в рулоны 
	При оптимальной вылежки и влажности тресты
	При оптимальной вылежки тресты наблюдается  хорошая отделяемость костры от волокна (определяется по горстевым пыткам). Масса рулонов до 250 кг, диаметр            до 1,6 м
	
	МТЗ-82, МТЗ-80
	Пресс-подборщик ПРУ-200,    РПЛ-150,       ПР-1,5 и др.
	3 пресс-подборщика

	33
	Погрузка рулонов в транспортные средства
	Сразу после формирования рулонов
	Рулоны загружают в транспорт в вертикальном положении(комлями вниз) в 2-3 яруса и скрепляют их друг с другом в каждом ярусе штырями, вставленными в рулон через проушины в тягах
	
	МТЗ-82
	Погрузчик фронтальный ПФ-0,5 с приспособлением ППЛ-0,5
	1 погрузчик и 3-4 рулонных пресс-подборщика

	34
	Доставка, оценка и складирование льнотресты
	Сразу после доставки тресты
	Оценка льнотресты в соответствии с ГОСТ 24383-89 «Треста льняная. Требования при заготовках»
	
	
	СМТ -200
	

	35
	Переработка льнотресты в волокно
	После оценки качества льнотресты
	После размотки рулонов на размотчике РЛУ-2 и подсушки льнотресты в сушильной машине
	
	
	ТЛ-40А,

КЛ-25А,     МТОБ-1Л, МТМБ-1 или МТА-2Л, АКЛВ-1
	


Таким образом, в наших экспериментах гербицид Кортес и его смесь с препаратом Хармони продемонстрировали относительно высокую биологическую эффективность защиты  льна от двудольных сорняков. Снижение общей массы растений всех двудольных видов, засорявших опытный посев льна,  вследствие применения Кортеса составило через 30 суток после обработки 96,3%. Его смесь с препаратом Хармони по данному показателю была эффективна на 97,0%. 

Добавка к гербицидной смеси Хармони + Кортес (10 + 6 г/га)  дополнительно фунгицида Курзат Р (2,5 кг/га) не снизила эффективности ее действия на двудольные сорняки и значительно уменьшила распространенность болезней льна (антракноза, пасмо- и полиспороза).

Применение Хармони, Кортеса и Курзата Р при обработке посевов вызвало увеличение технической длины стебля льна по сравнению с контролем. Наиболее высок этот показатель в варианте со смесью Кортеса, Хармони и Курзата: на 1,4 см больше контроля.   

Изучаемые в данном опыте варианты обработки посевов химическими препаратами способствовали получению урожайности льнопродукции, превышающей уровень контроля (без обработки посевов) на величины, большие, чем НСР05.  Опрыскивание вегетирующих растений льна смесью Хармони (10 г/га) + Кортес (6 г/га) + Курзат Р (2,5 кг/га) обеспечило наибольшую в опыте  урожайность льносоломы  и семян  (61,1 и 5,9 ц/га при показателях стандартного варианта – 54,7  и  4,2 ц/га; контроля – 20,6 и 1,7 ц/га).   НСР05 = 2,8  и  0,5 ц/га. 

Эффективность применения смеси препаратов Хармони (10 г/га) и Кортес (6 г/га) подтверждена в 2015 г. в производственной обстановке на 100 га посевов льна СПК КХ «Восток» Гагаринского района Смоленской области. Экономический эффект рекомендуемого варианта, в сравнении с базовым /стандартная химпрополка льна гербицидом Агритокс (0,8 л/га)/, составил +12 546 руб./га. В 2016 г. эффективная обработка посевов льна-долгунца композицией препаратов Хармони и Кортес на площади 300 га обеспечила очень высокую биологическую эффективность против преобладавших на полях двудольных малолетних сорняков, существенно снизила проявление болезней культурных растений, повысила урожайность льнопродукции, обеспечив экономический эффект рекомендованного варианта, по сравнению со стандартным (Агритокс (0,8 л/га), на всей площади внедрения:  + 3 763 800 руб.
Полученные экспериментальные данные позволяют разработать модернизированный технологический регламент возделывания льна-долгунца в Центральном федеральном округе РФ.
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