PAGE  
6
Терехов М.Б., Терехова О.Б., Родыгина Н.В., Капитанова Г.И., Махалов Р.М. Влияние

известкования и минеральных удобрений на урожайность лядвенца рогатого

Электронный научно-производственный журнал

«АгроЭкоИнфо»

===================================================================


УДК 631.92

Влияние известкования и минеральных удобрений

на урожайность лядвенца рогатого
Терехов М.Б., Терехова О.Б., Родыгина Н.В., Капитанова Г.И., Махалов Р.М.
Нижегородская государственная сельскохозяйственная академия

Аннотация

Исследования проведены в стационарном опыте Нижегородского НИИСХ на светло-серой лесной среднесуглинистой почве в посевах лядвенца рогатого сорта Солнышко. Изучалась эффективность систематического внесения возрастающих доз минеральных удобрений на фоне последействия известкования, проведенного в 1978 г. агрономически обоснованными и повышенными дозами (от 0,5 до 2,5 г. к.). Установлено, что внесение минеральных удобрений на фоне длительного последействия известкования способствовало сохранению почвенного плодородия, повышению урожайности лядвенца рогатого. 
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Введение
В Нечерноземной зоне России главная роль в сохранении почвенного плодородия принадлежит увеличению доли «биологического азота», т.е. расширению посевов бобовых в полевом и луговом травосеянии. Бобовые травы за счет симбиоза с азотфиксирующими бактериями усваивают азот атмосферного воздуха, обогащают им почву, способствуя росту урожайности всех сельскохозяйственных культур.

Ценность многолетних бобовых трав определяется их способностью накапливать в почве большое количество органического вещества и при этом создавать запасы питательных веществ. 

В системе мер по сохранению почвенного плодородия в современных условиях наиважнейшим является и известкование [1]. Продолжительность действия известкования зависит от целого ряда факторов, в т. ч. дозы и качества известкового материала, свойств почв и др., и, по данным одних авторов, составляет 6-10 лет, по данным других исследователей может сохраняться до 15-30 лет [2, 3]. 

Лядвенец рогатый (Lotus corniculatus L.) является одним из лучших растений кормового травосеяния. Это отличная сенокосно-пастбищная культура с высокими кормовыми достоинствами, пригодная для скармливания всем видам сельскохозяйственных животных.

Культура лядвенца рогатого оказывает большое влияние как на почвенное плодородие, так и на фитосанитарное состояние занимаемых земель. Это, прежде всего, увеличение оструктуренности почвы, накопление биологического азота, снижение засоренности [4].
Объекты, условия и методы исследований

Исследования проведены в 2012-2014 годах на базе многолетнего стационарного опыта Нижегородского НИИСХ, заложенного по единой схеме Всероссийского НИИ агрохимии в 1978 году. Почва опытного участка – светло-серая лесная, среднесуглинистая. Перед закладкой опыта почва характеризовалась следующими агрохимическими показателями: pH сол – 4,7-4,9; Нг – 3,69 мг-экв; P2O5 – 25,2 и K2O – 11,7 мг/100 г, гумус – 1,6%.

Схемой опыта предусмотрены, помимо контроля без удобрений, варианты с внесением при закладке опыта пяти доз доломитовой муки из расчета от 0,5 до 2,5 г.к. и ежегодное внесение на созданных фонах трех доз минеральных удобрений (средних, повышенных и высоких). Повторность опыта – трехкратная, размер делянок – 108 м2.

Чередование культур в севообороте: ячмень, однолетние травы + лядвенец рогатый, лядвенец рогатый I г.п., лядвенец рогатый II г.п., лядвенец рогатый III г.п., озимая пшеница, картофель, кукуруза.

Лядвенец, как и все бобовые культуры, предъявляет повышенные требования к обеспеченности фосфором и калием. При недостатке этих элементов образуется мало клубеньков, снижается азотфиксирующая способность, зимостойкость, продуктивность и продолжительность жизни. 
Результаты исследований
Последействие доломитовой муки, внесенной в дозах 0,5-2,5 г.к., способствовало повышению урожая лядвенца рогатого (табл. 1). 

Таблица 1. Урожайность лядвенца рогатого в зависимости от доз и минеральных удобрений извести, т/га (2012-2014 г.г.)

	Фон NPK (A)
	Дозы CaCO3, г.к. (B)
	Среднее

по факт. A
	НСР05

(факт. A)

	
	0
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	
	

	2012 г.

	Без удобрений
	16,8
	15,9
	16,3
	 16,8
	13,5
	16,9
	16,0
	0,66

	N45Р40К60
	15,5
	15,5
	17,0
	14,2
	16,1
	15,2
	15,6
	

	N90P80K120
	17,9
	14,4
	16,8
	15,3
	17,2
	16,4
	16,3
	

	N135P120K180
	15,1
	16,6
	14,9
	18,3
	18,9
	15,1
	16,5
	

	Ср. по факт. B
	16,3
	15,6
	16,2
	16,2
	16,4
	15,9
	-
	

	НСР05 (факт. B)
	Fф<Fт

	2013 г.

	Без удобрений
	23,8
	24,6
	25,3
	  25,9
	26,2
	26,5
	25,3
	0,43

	N45Р40К60
	26,6
	26,8
	27,9
	27,9
	27,8
	28,9
	27,6
	

	N90P80K120
	29,9
	29,4
	29,6
	29,6
	30,2
	30,5
	29,0
	

	N135P120K180
	30,9
	31,5
	32,5
	32,8
	33,3
	33,9
	32,4
	

	Ср. по факт. B
	27,7
	27,0
	28,8
	29,0
	29,3
	29,9
	-
	

	НСР05 (факт. B)
	0,35

	2014 г.

	Без удобрений
	15,8
	14,7
	17,8
	 19,0
	19,4
	19,5
	18,0
	0,80

	N45Р40К60
	19,3
	20,8
	20,4
	20,8
	20,9
	21,8
	21,0
	

	N90P80K120
	21,8
	22,0
	22,2
	22,1
	22,8
	23,2
	22,0
	

	N135P120K180
	23,2
	23,5
	25,2
	25,8
	26,2
	27,9
	25,0
	

	Ср. по факт. B
	20,0
	20,2
	21,4
	21,9
	22,3
	23,1
	-
	

	НСР05 (факт. B)
	0,65


Результаты наших исследований показали, что максимальная урожайность лядвенца рогатого сформировалась на второй год пользования.

Урожайность лядвенца рогатого складывается из элементов структуры урожая, к которым относятся число генеративных побегов, количество бобов на побеге, количество семян в бобе, масса 1000 семян и масса семян с побега.

Данные по структуре урожая представлены в таблице 2.

Наши исследования показали, что число генеративных стеблей повышалось под влиянием как удобрений, так и доз извести. На вариантах без удобрений число генеративных побегов варьировало от 296 до 326 шт./м2, на вариантах с внесением удобрений в дозе N45Р40К60 – от 322 до 337 шт./м2, в дозе N90P80K120 – от 328 до 358 шт./м2, в дозе N135P120K180 – от 332 до 367 шт./м2. Увеличение доз извести сопровождалось увеличением числа генеративных стеблей на 7-20 шт./м2 на неудобренном фоне, на 7-15 шт./м2 на фоне N45Р40К60, на 13-30 шт./м2 на фоне N90P80K120, на 22-35 шт./м2 на фоне N135P120K180.

Таблица 2. Структура урожая лядвенца рогатого 2012-2014 г

	Дозы

СаСО3 по г.к.
	Число генератив-ных побегов, шт./м2
	Количество бобов на

побеге,

шт.
	Количество семян в бобе, шт.
	Масса 1000 семян,

г
	Масса семян с побега,

г

	Без удобрений

	0
	296
	5,4
	20,0
	1,40
	0,16

	0,5 
	303
	5,1
	19,2
	1,42
	0,15

	1,0 
	311
	5,4
	20,0
	1,46
	0,16

	1,5
	317
	5,9
	20,2
	1,52
	0,17

	2,0
	318
	5,1
	20,1
	1,49
	0,16

	2,5 
	326
	6,1
	20,5
	1,52
	0,15

	N45Р40К60

	0
	322
	6,1
	20,0
	1,52
	0,15

	0,5 
	329
	5,9
	21,1
	1,57
	0,16

	1,0 
	333
	6,0
	21,6
	1,51
	0,16

	1,5
	333
	6,2
	21,2
	1,54
	0,18

	2,0
	337
	6,2
	22,1
	1,56
	0,18

	2,5 
	337
	5,9
	22,3
	1,60
	0,18

	N90P80K120

	0
	328
	6,4
	21,8
	1,50
	0,16

	 0,5 
	341
	6,3
	21,9
	1,59
	0,14

	1,0 
	351
	6,7
	22,3
	1,60
	0,17

	1,5
	352
	6,7
	22,3
	1,62
	0,16

	 2,0
	353
	6,9
	23,6
	1,67
	0,18

	 2,5 
	358
	7,0
	24,1
	1,70
	0,17

	N135P120K180

	0
	332
	6,9
	22,5
	1,62
	0,16

	 0,5 
	354
	6,7
	22,3
	1,70
	0,16

	1,0 
	356
	6,9
	22,6
	1,71
	0,18

	1,5
	358
	7,3
	23,6
	1,74
	0,18

	 2,0
	360
	7,4
	23,9
	1,77
	0,18

	 2,5 
	367
	7,6
	25,2
	1,77
	0,19


Количество бобов на побеге варьировало от 5,4 до 6,1 шт., на вариантах с внесением удобрений в дозе N45Р40К60 – от 5,9 до 6,2 шт., в дозе N90P80K120 – от 6,3 до 7,0 шт., в дозе N135P120K180 – от 6,7 до 7,6 шт. Увеличение доз извести сопровождалось увеличением числа бобов на побеге.

Количество семян в бобе также зависело от уровня минерального питания и доз внесенной извести, повышаясь по мере увеличения доз извести и минеральных удобрений. Наиболее ярко эта тенденция проявилась на вариантах с внесением минеральных удобрений. На вариантах без удобрений  количество семян в бобе варьировало от 19,2 до 20,5 шт., на вариантах с внесением удобрений в дозе N45Р40К60 – от 20,0 до 22,3 шт., в дозе N90P80K120 – от 21,8 до 24,1 шт., в дозе N135P120K180 – от 22,3 до 25,2 шт.

Масса 1000 семян была высокой и варьировала на вариантах без удобрений  от 1,40 до 1,52 г, на вариантах с внесением минеральных удобрений в дозе N45Р40К60 – от 1,51 до 1,60 г, в дозе P80K120 – от 1,50 до 1,70, в дозе N135P120K180 – от 1,62 до 1,77 г.

Масса семян с побега зависит от количества семян в бобе, количества бобов на побеге и массы 1000 семян. В наших исследованиях масса семян с побега составляла 0,15-0,17 г на вариантах без удобрений, 0,15-0.18 г – на фоне N45Р40К60, 0,14-0,18 г – на фоне N90P80K120, 0,16-0,19 г – на фоне N135P120K180 .

Из литературы известно, что при внесении фосфорных удобрений происходит постепенное накопление общего запаса данного элемента в почве,  преимущественно, за счет роста группы минеральных фосфатов [5].
Заключение
Длительное последействие известкования повышает урожайность лядвенца рогатого. Внесение минеральных удобрений во всех дозах также способствовало увеличению урожайности лядвенца рогатого.
Извескование и минеральные удобрения способствуют улучшению структуры урожайности, повышая число генеративных стеблей, количество бобов на побеге, количество семян в бобе, массу 1000 семян и массу семян с побега.
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