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Аннотация

Приведены результаты исследований, целью которых была разработка приемов посева ярового рапса сорта Смилла в Среднем Предуралье. Полевой двухфакторный опыт был заложен на дерново-мелкоподзолистой тяжелосуглинистой почве учебно-научного опытного поля ФГБОУ ВО Пермский ГАТУ в 2016-2017 гг. Установлено, что в условиях Среднего Предуралья наибольшую урожайность обеспечивают агроценозы, посев которых проводили анкерным сошником в сочетании с глубиной посева 3 см. Сочетание данных приемов посева обеспечивает получение урожайности 1,05 т/га маслосемян. Более высокая продуктивность при посеве анкерным сошником обусловлена большим количеством растений на 1 м2, сохранившихся к моменту уборки. При посеве однодисковым сошником отмечено существенное повышение продуктивности растений, которое связано с изреженностью стеблестоя. Реакция на углубление заделки семян была отмечена лишь в вариантах с использованием анкерного сошника. Прибавки при посеве на глубину 3 см по сравнению с более мелкой заделкой семян составили 0,11-0,19 т/га. Посев однодисковым сошником нивелировал разницу в вариантах с изучением глубины посева. Данные фактической урожайности маслосемян ярового рапса подтверждены показателями структуры урожайности. 
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Объем производства растительного масла в Российской Федерации довольно низок, в связи с чем значительная доля его импортируется из-за рубежа. В целях повышения импортозамещения необходимо расширять собственное производство масличных культур, в частности, ярового рапса. Ученые полагают, что рапс, как высокобелковая культура, должен сыграть важную роль в решении белковой проблемы в мире при одновременном улучшении обеспеченности высококачественным растительным маслом [1]. Расширение посевов рапса позволит оптимизировать структуру сельскохозяйственных культур в севооборотах, снизить их насыщенность зерновыми культурами. В мировом сельскохозяйственном производстве тандем рапс–зерновые принято считать уровнем развития культуры земледелия [2].

Яровой рапс является важной масличной культурой. В настоящее время он в структуре производства масличных культур в мире занимает второе место после сои [3, 4]. В его семенах содержится от 35 до 45 % слабовысыхающего масла, 21% белка и до 17-18 % углеводов [5]. Масло ярового рапса обычно используют для технических целей (в мыловаренной, текстильной, лакокрасочной, металлургической и других отраслях промышленности). Он является хорошим предшественником для зерновых культур [6, 7]. Корневая система ярового рапса способствует рыхлению почвы. Помимо этого, корни растений выносят питательные вещества в верхние слои пахотного горизонта [8].
Для сельскохозяйственных товаропроизводителей Пермского края яровой рапс является одной из ведущих масличных культур. Однако продуктивность рапса и качество его маслосемян в Пермском крае находится на низком уровне. Для того, чтобы добиться улучшения этих показателей, необходимо внедрять новые сорта и создавать условия, которые бы максимально способствовали реализации его потенциальных возможностей [9]. Таким образом, необходимо совершенствование агротехники в конкретной почвенно-климатической зоне и внедрение этих результатов в сельскохозяйственное производство.

В связи с этим целью наших исследований являлось выявление оптимальных приемов посева гибрида ярового рапса Смилла, позволяющих получать не менее 2 т/га маслосемян в условиях Среднего Предуралья.
Объектом исследований являлся яровой рапс сорта Смилла. Полевой двухфакторный опыт был заложен на учебно-научном опытном поле ФГБОУ ВО Пермский ГАТУ в 2016-2017 гг. Схема опыта представлена в таблице 1. Повторность четырехкратная, расположение вариантов – систематическое, методом расщепленных делянок [10, 11]. Исследования проводили на типичной для Среднего Предуралья дерново-мелкоподзолистой тяжелосуглинистой почве. Пахотный слой опытного участка характеризовался средним содержанием гумуса (1,53-2,40), близкой к нейтральной реакцией почвенного раствора (рН=5,5-6,2), очень высокой обеспеченностью подвижными формами фосфора (205-213 мг/кг) и повышенной – калия (146-147 мг/кг). Агротехника в опыте была общепринятой для Среднего Предуралья [1].
Агрометеорологические условия в годы проведения исследований значительно различались. Так, 2016 г. отличался жаркими засушливыми условиями, результатом чего явился значительный рост числа вредителей, что негативно сказалось на урожайности ярового рапса. В 2017 г. первая половина вегетационного периода растений проходила при более низкой по сравнению со среднемноголетней теплообеспеченности и избыточной влагообеспеченности. Вторая половина вегетации отличалась более высокими температурами и меньшим количеством осадков, что благоприятно отразилось на формировании продуктивности растений. 

Средняя урожайность ярового рапса за 2016-2017 гг. приведена в таблице 1.
Таблица 1. Урожайность ярового рапса гибрида Смилла в зависимости от типа сошника и глубины посева, т/га, среднее за 2016-2017 гг.
	Тип сошника (А)
	Глубина посева (В), см
	Среднее по А

	
	1
	2
	3
	

	Анкерный
	0,86
	0,94
	1,05
	0,95

	Однодисковый
	0,44
	0,41
	0,45
	0,43

	Среднее по АС
	0,65
	0,68
	0,75
	

	НСР05
	Главных эффектов
	Частных различий

	фактора А
	0,21
	0,37


	фактора В
	0,07
	0,10


Наибольшая урожайность ярового рапса за два года исследований была получена при посеве анкерным сошником. Прибавка урожайности по сравнению с использованием при посеве однодискового сошника составила 0,52 т/га. Увеличение глубины заделки семян до 3 см также способствовало повышению продуктивности посевов ярового рапса. Следует отметить, что даннная закономерность характерна лишь для вариантов, посеянных анкерным сошником (прибавки урожайности при этом составили 0,11-0,19 т/га). При посеве рапса с использованием однодискового сошника урожайность по всем вариантам была одинаковой. 

Полученные данные подтверждаются показателями структуры урожайности (табл. 2). 
В среднем за два года исследований количество взошедших семян в вариантах, посеянных анкерным сошником, было существенно выше, чем в вариантах, посеянных с использованием однодискового сошника (разница составила 52 шт./м2). Сохранность растений за вегетацию не зависела от типа сошника, которым был проведен посев. На количество растений, сохранившихся к моменту уборки, существенное влияние оказала только полевая всхожесть семян. 
Таблица 2. Полевая всхожесть и выживаемость растений ярового рапса Смилла, среднее за 2016-2017 гг.
	Тип сошника (А)
	Глубина посева, см (В)
	Количество взошедших семян, шт./м2
	Полевая всхожесть, %
	Растений, сохранившихся к уборке, шт./м2
	Выживаемость, %

	Анкерный
	1
	74
	81
	68
	92

	
	2
	76
	86
	67
	88

	
	3
	74
	77
	69
	93

	Среднее по А1
	75
	81
	68
	91

	Однодисковый
	1
	23
	30
	21
	91

	
	2
	21
	27
	18
	86

	
	3
	25
	33
	22
	88

	Среднее по А2
	23
	30
	20
	88

	НСР05

	Фактор А
	гл. эфф.
	8
	7
	11
	Fф<F05

	
	частн.разл.
	14
	12
	19
	

	Фактор В
	гл. эфф.
	Fф<F05
	Fф<F05
	Fф<F05
	Fф<F05

	
	частн. разл.
	
	
	
	


Глубина заделки семян не оказывала влияния на число растений ни в начальной стадии, ни в последующие этапы их роста и развития. 
Количество растений на единице площади в значительной степени определило уровень биологической урожайности ярового рапса (табл. 3). Растения, выращенные на разреженных посевах, отличались большей продуктивностью. Однако математическая обработка результатов исследований не выявила преимущества какого-либо из показателей, слагающих продуктивность одного растения. Данная тенденция отмечена при анализе как типа сошника, так и глубины заделки семян. Исключение составило лишь количество семян в стручке, где при углублении заделки семян было отмечено увеличение данного показателя.
В целом наибольшая продуктивность одного растения была получена в агроценозах, посеянных однодисковым сошником (прибавка к анкерному составила 1,11 г). Глубина посева на продуктивность растений оказывала влияние одинаково.

Таблица 3. Структура урожайности ярового рапса Смилла, т/га, среднее за 2016-2017 гг.

	Тип сошника (А)
	Глубина посева, см (В)
	Количество растений, шт./м2
	Количество стручков, шт.
	Количество семян в стручке, шт.
	Масса 1000 семян, г
	Продуктивность растений, г
	Биологическая урожайность, т/га

	Анкер-ный
	1
	68
	28,5
	15,6
	3,47
	1,55
	1,05

	
	2
	67
	28,0
	17,9
	3,53
	1,77
	1,18

	
	3
	69
	28,1
	17,8
	3,63
	1,82
	1,26

	Среднее по А1
	68
	28,2
	17,1
	3,54
	1,71
	1,16

	Однодисковый
	1
	21
	32,9
	22,9
	3,57
	2,69
	0,57

	
	2
	18
	32,5
	25,4
	3,64
	3,01
	0,55

	
	3
	22
	28,4
	26,4
	3,69
	2,77
	0,60

	Среднее по А2
	20
	31,3
	24,9
	3,63
	2,82
	0,57

	НСР05

	Фактор А
	гл. эфф.
	11
	Fф<F05
	Fф<F05
	Fф<F05
	1,04
	0,27

	
	частн. разл.
	19
	
	
	
	1,80
	0,46

	Фактор В
	гл. эфф.
	Fф<F05
	Fф<F05
	3,7
	Fф<F05
	0,31
	0,12

	
	частн. разл.
	
	
	5,2
	
	0,44
	0,17


Биологическая урожайность отражает те же закономерности, которые были отмечены при анализе фактической урожайности. На величину расчетной урожайности в большей степени влияло количество растений, сохранившихся к моменту уборки. Таким образом, варианты, посеянные анкерным сошником, формировали урожайность, в два раза превышающую продуктивность агроценозов, посеянных однодисковым сошником.

Более глубокая заделка семян способствовала повышению биологической урожайности. Однако данная тенденция характерна лишь для вариантов, посеянных анкерным сошником. Прибавка урожайности в варианте с глубиной посева 3 см по сравнению с агроценозами, посеянными на минимально изучаемую глубину, составила 0,21 т/га. Посев с использованием однодискового сошника нивелировал разницу по вариантам с разной глубиной заделки семян.

Таким образом, по результатам двухлетних исследований выявлено, что для получения наибольшей урожайности маслосемян ярового рапса в условиях Среднего Предуралья целесообразно проводить посев на глубину 3 см с использованием анкерного сошника. В наибольшей степени на величину продуктивности ярового рапса в 2016-2017 гг. влияли метеорологические условия.
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