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Аннотация
Изучены сроки цветения чайно-гибридных роз в условиях Южного берега Крыма. Выявлены ранозацветающие, зацветающие в средние сроки и позднозацветающие сорта и определены биологические минимумы температур, необходимых для начала их цветения. Изучена ремонтантность чайно-гибридных роз в условиях Южного берега Крыма и установлена зависимость сроков наступления каждого из четырех цветений от накопленных к их началу сумм активных и эффективных температур воздуха.   
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Введение
Садовая группа чайно-гибридных роз представлена сортами со сложным происхождением, включающим природные виды роз как из Юго-Восточной Азии, так и с Ближнего Востока и из Европы [1-5]. Первым сортом группы стал созданный в 1867 г. сорт 'La France'. В настоящее время около 30% мирового сортимента садовых роз относится к группе чайно-гибридных [6, 7]. Эти сорта занимают центральное место в озеленении и в промышленном выращивании цветов на срез, т.к. обладают высокими декоративными качествами и продолжительным ремонтантным цветением.  В коллекции Никитского ботанического сада чайно-гибридные розы появились в первые годы XX века, и к настоящему моменту этой садовой группе принадлежит более четверти сортов коллекции [4, 8]. С сортами чайно-гибридных роз ведутся интродукционные и селекционные исследования [3, 4, 9-12]. При этом недостаточно изученными в условиях Южного берега Крыма остаются такие биологические особенности чайно-гибридных роз, как сроки их цветения и продолжительность цветения. Между тем, знание этих особенностей играет важную роль при использовании садовых роз в декоративном садоводстве.   
Цель исследований – проанализировать сроки цветения сортов чайно-гибридных роз в условиях Южного берега Крыма. 
Материалы и методы
Материалом для исследования служили 100 сортов чайно-гибридных роз коллекции Никитского ботанического сада: 'Aachener Dom', 'Alecs Red', 'Alte Liebe', 'Ambiance', 'Angelique', 'Anna', 'Antonia Ridge', 'Auguste Renoir', 'Ave Maria', 'Berolina', 'Big Purple', 'Black Magic', 'Blue Nile', 'Burgund 81', 'Canary', 'Caribia', 'Carina', 'Champs Elysees', 'Christophe Colomb', 'Chrysler Imperial', 'Dam de Coeur', 'Diamond Jubilee', 'Dolce Vita', 'Erotika', 'Evening Star', 'Flamingo', 'Florentina', 'Folklore', 'Fred Howard', 'Freude', 'Frohsinn', 'Gloria Dei', 'Grand Mogul', 'Helmut Schmidt', 'Honore de Balzac', 'Imperatrice Farah', 'Johann Strauss', 'Josephine Baker', 'Kardinal 85', 'Konrad Henkel', 'Kronenbourg', 'La France', 'La Marseilaise', 'Lady Rose', 'Las Vegas', 'Le Rouge et Le Noir', 'Mabella', 'Mascotte', 'Memory', 'Mexicana', 'Michelle Meilland', 'Mildred Scheel', 'Narzisse', 'Nicole', 'Norita', 'Pink Ocean', 'Paradise', 'Pariser Charme', 'Peter Frankenfeld', 'Polarstern', 'Portrait', 'Prestige de Lion', 'Prima Ballerina', 'Pristinе', 'Red Intuition', 'Red Queen', 'Saint-Exupery', 'Sandra', 'Sutter's Gold', 'Sophia Loren', 'Summer Queen', 'Sylvia', 'Sylvie Vartan', 'Taifun', 'Tassin', 'Traviata', 'Via Mala', 'Wimi', 'Yankee Doodle', 'Yves Piaget', 'Аю-Даг', 'Благовест', 'Гурзуф', 'Земфира', 'Золотая осень', 'Золотой Юбилей', 'Казахстанская юбилейная', 'Киевлянка', 'Климентина', 'Крымская весна', 'Майор Гагарин', 'ВалентинаТерешкова', 'Октябрина', 'Пестрая фантазия', 'Прекрасная Таврида', 'Розовый Вальс', 'Утро Москвы', 'Чатыр-Даг', 'Эмми'.

Фенологические наблюдения велись по методикам [13-15] в период с 2011 по 2017 гг. Расчет биологического минимума температуры воздуха, необходимой для наступления фенологической фазы «начало цветения» сортов чайно-гибридных роз с разными сроками начала цветения (для ранозацветающего сорта 'Traviata', зацветающего в средние сроки сорта 'Prestige de Lyon' и зацветающего в поздние сроки сорта 'Honore de Balzac'), проводили с использованием математических моделей на основании подсчета количества дней с определенной температурой (градусо-дней) и сумм активных температур за эти дни [16-18]. Для каждого сорта проводился расчет сумм активных температур воздуха на момент начала цветения выше 5-20 °С (подсчет сумм температур проводился через 1°С). Сумма активных температур выше заданных пределов использовалась в качестве результативного признака (Y). Факториальным признаком (х) являлось число дней с температурой воздуха выше этих пределов. Среди всех подмножеств переменных выбиралось подмножество с наибольшим значением множественного коэффициента корреляции при положительных значениях свободного члена уравнения регрессии. Числовое значение коэффициента регрессии соответствует уровню биологического нуля, а свободный член – сумме эффективных температур выше данного предела, необходимых для начала цветения. 
Результаты и обсуждение
В результате многолетних фенологических наблюдений установлено, что средняя дата начала первого цветения чайно-гибридных роз в условиях ЮБК приходится на 23 мая. 

Подсчет сумм эффективных температур выше 5°С, накопленных за межфазный период «начало вегетации – начало первого цветения», показал, что сорта, зацветающие в ранние сроки (ранее 23 мая), накапливают сумму от 400 до 500 °С, сорта, зацветающие в средние сроки (с 23 мая до 1 июня), – сумму от 500 до 600 °С, сорта, зацветающие в поздние сроки (от 1 июня и позже), – сумму более 600°С (табл. 1).
Ранозацветающими являются сорта 'Alecs Red', 'Antonia Ridge', 'Berolina', 'Big Purple', 'Canary', 'Caribia', 'Champs Elysees', 'Christophe Colomb', 'Chrysler Imperial', 'Dam de Couer', 'Diamond Jubilee',  'Erotika', 'Evening Star', 'Frohsinn', 'Gloria Dei', 'Johann Strauss', 'Kardinal', 'Konrad Henkel', 'Kronenbourg', 'La France', 'Lady Rose', 'Las Vegas', 'Mascotte', 'Memory', 'Mexicana', 'Michelle Meilland', 'Norita', 'Paradise', 'Prima Balerina', 'Pristin', 'Saint-Exupery', 'Tassin', 'Traviata', 'Wimi', 'Аю-Даг', 'Гурзуф', 'Земфира', 'Золотая Осень', 'Золотой Юбилей', 'Киевлянка', 'Климентина', 'Майор Гагарин', 'Валентина Терешкова', 'Октябрина', 'Пестрая Фантазия', 'Прекрасная Таврида', 'Розовый Вальс', 'Утро Москвы', 'Чатыр-Даг'. 

К сортам со средним сроком начала цветения относятся сорта 'Aachener Dom', 'Alte Liebe', 'Ambiance', 'Angelique', 'Auguste Renoir', 'Ave Maria', 'Bel Ange', 'Black Magic', 'Blue Nile', 'Burgund', 'Carina', 'Flamingo', 'Folklore', 'Fred Howard', 'Freude', 'Grand Mogul', 'Helmut Schmidt', 'Josephine Backer', 'La Marseillaise', 'Le Rouge et Le Noir', 'Mabella', 'Mildred Scheel', 'Narzisse', 'Nicole', 'Ocean Pink', 'Pariser Charme', 'Peter Frankenfeld', 'Polarstern', 'Portrite', 'Prestige de Lion', 'Red Queen', 'Sutter’s Gold', 'Sophia Loren', 'Summer Queen', 'Sylvia', 'Sylvie Vartan', 'Taifun', 'Yves Piaget', 'Благовест', 'Казахстанская Юбилейная', 'Крымская Весна', 'Эмми'.

В группу позднозацветающих сортов вошли такие сорта, как 'Anna', 'Dolce Vita', 'Florentina', 'Honore de Balzac', 'Imperatrice Farah', 'Red Intuition', 'Sandra', 'Via Mala', 'Yankee Doodle'.

Таблица 1. Суммы эффективных температур более 5°С, накопленных за межфазный период «начало вегетации–начало I цветения» группами сортов разных сроков зацветания

	Группа сортов
	Количество сортов в группе
	Средняя многолетняя ∑tэф>5°C (начало вегетации – начало I цветения)

	
	
	M±m
	Min
	Max

	Ранозацветающие
	49
	468,29±23,62
	407,29
	498,10

	Зацветающие в средние сроки
	42
	542,68±29,03
	500,01
	598,27

	Зацветающие в поздние сроки
	9
	643,62±48,79
	604,07
	766,63


Известно, что для каждого вида растений или одного вида на разных стадиях его развития характерно определенное значение физиологического нуля (нижнего уровня температуры воздуха). 

Прогнозировать сроки цветения сортов чайно-гибридных роз в регионе интродукции, а также планировать агротехнические мероприятия, позволяет знание значений биологического минимума температур воздуха для фенологической фазы «начало цветения» [19]. Ранее общий для всей садовой группы чайно-гибридных роз биологический минимум  температур, равный 17,08°С, был определен Е.В. Городней [20] в условиях Предгорного Крыма. Нами был проведен расчет биологического минимума температур для сортов чайно-гибридных роз с разными сроками начала цветения. В таблице 2 приведены полученные математические модели.
Установлено, что изученные сорта существенно отличаются по значению биологического минимума температур, необходимому для начала цветения. Он составляет для ранозацветающего сорта Traviata 14,8°С, для зацветающего в средние сроки сорта Prestige de Lyon – 18,7°С, для позднозацветающего сорта Honore de Balzac – 21,7°С. Амплитуда значения этого показателя составляет 6,9°С и, по всей видимости, является следствием сложного полигибридного происхождения чайно-гибридных роз. 

Таблица 2. Математические модели биологического минимума температур, ограничивающего наступление фазы цветения у некоторых сортов чайно-гибридных роз

	Сорт
	Уравнение регрессии*
	Ошибка уравнения (Syx)
	Коэффициент корреляции (r)

	Traviata
	Y=14,8x+34,6
	2,9
	0,94

	Prestige de Lyon
	Y=18,7х+6,8
	1,4
	0,96

	Honore de Balzac
	Y=21,7x+0,7
	0,3
	0,99


* – жирным шрифтом выделено значение биологического минимума температур

Наименьшее из полученных значений биологического минимума составляет 14,8°С. Таким образом, для приблизительного определения даты начала цветения наиболее рано зацветающих сортов чайно-гибридных роз можно использовать такой метеорологический показатель, как средняя многолетняя дата перехода температуры воздуха через 15°С. На территории Никитского ботанического сада этот переход происходит в среднем 10 мая [21]. 

Важнейшим декоративным качеством чайно-гибридных роз является их способность к повторному цветению (ремонтантность). Установлено, что биологической особенностью чайно-гибридных роз в условиях Южного берега Крыма является их способность к неоднократному (четырехкратному) цветению. Средние многолетние даты начала каждого периода цветения и суммы эффективных и активных температур, накопленные к этим датам от начала вегетации, представлены в таблице 3. 
Установлено, что к началу IV периода цветения чайно-гибридные розы в среднем накапливают от начала вегетации сумму активных температур более 10°С, равную 3672,8°С. Этим объясняется отсутствие у них четвертого цветения в условиях предгорного Крыма, где накопленная за весь год сумма  активных температур более 10°С составляет 3110°С. Также, зная, что для начала третьего цветения чайно-гибридных роз необходима сумма активных температур более 10°С, равная 2905°С, можно объяснить отсутствие у них в условиях, например, Московской области, третьего цветения, где среднегодовая сумма таких температур составляет 1800-2200 °C. Таким образом, определенные нами суммы температур позволяют использовать такой метеорологический показатель, как сумма активных температур более 10°С, для прогнозирования количества цветений чайно-гибридных роз в различных регионах. 

Таблица 3. Сроки наступления периодов цветения чайно-гибридных роз в условиях  ЮБК и суммы температур, накопленные к началу этих периодов

	Период цветения
	I
	II
	III
	IV

	Средняя многолетняя дата начала цветения
	23.05
	30.06
	28.08
	6.10

	Средняя многолетняя ∑tэф>5°C за межфазный период «начало вегетации – начало цветения», °С
	515,3±61,0
	1142,7±82,2
	2298,8±85,2
	2887,6±22,9

	Средняя многолетняя ∑tактив>10°C за межфазный период «начало вегетации – начало цветения», °С
	615,4±128,8
	1426,3±199,2
	2905,0±176,9
	3672,8±100,9


Вывод
Таким образом, установлено, что сроки начала цветения чайно-гибридных роз зависят от динамики накопления температур, т.е. ритмы цветения чайно-гибридных роз согласуются с климатическими условиями региона интродукции. Изученные сорта разделены на группы по сроку начала первого цветения: 49 сортов отнесены к ранозацветающим, 42 – к зацветающим в средние сроки и 9 – к позднозацветающим. Важной биологической особенностью цветения чайно-гибридных роз в условиях ЮБК является наличие у них четырех периодов цветения. Определенные значения биологического минимума температур, необходимых для начала цветения сортов каждой группы, а также суммы температур, накопленных к началу каждого из четырех периодов цветения, могут быть использованы для прогнозирования сроков наступления цветений, количества цветений и планирования агротехнических мероприятий в регионе интродукции. 
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