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Калийный статус почв в зависимости от схем и длительности применения удобрений при возделывании чая в субтропиках России

Козлова Н.В., Малюкова Л.С., Керимзаде В.В.
ВНИИ цветоводства и субтропических культур
Аннотация
Изучены особенности формирования калийного статуса бурых лесных кислых почв (обеспеченность подвижным калием, содержание и соотношение комплекса форм) в 27-летнем 16-вариантном полевом опыте с удобрениями (NPK) на культуре чая в условиях Черноморского побережья РФ (г. Сочи). Фактором его регулирования является сочетание доз калия с дозами азота, определяющими продуктивность плантаций и подкисление почв, вынос с урожаем и мобильность калия в почве. Представлена многолетняя динамика, а также хозяйственный баланс калия в зависимости от сочетания и длительности применения доз NK. Относительно постоянный уровень подвижного калия, свойственный данной почве (30-40 мг/100 г), длительно поддерживается за счет динамического равновесия форм калия, расхода (накопления), в первую очередь, обменных и необменных форм, что затрудняет диагностику недостатка (избытка) элемента. 
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Калий как важнейший биогенный элемент питания растений, обеспечивающий не только получение высокого урожая, но и устойчивость к неблагоприятным гидротермическим условиям, является обязательным элементом в системе минерального питания культуры чая. Вынос калия с урожаем относительно невысок (25-40 К2О кг/га на 5-8 т/га зеленого чайного листа), а количество калия, закрепленное в скелетных частях растений чая (625 кг/га для полновозрастной плантации), соизмеримо с накоплением азота [1]. Бурые лесные кислые почвы, основные чаепригодные почвы Черноморского побережья России, характеризуются исходно высоким содержанием калия, что обусловлено их тяжелым гранулометрическим составом с большим количеством калийсодержащих минералов. Однако, вопреки мнению о неисчерпаемости запасов почвенного калия, целым рядом исследований установлено, что потери калия из почвы при экстенсивном способе хозяйствования могут протекать значительными темпами и по скорости превышать деградацию азотного и фосфорного состояния [2]. Несмотря на то, что, согласно зональной технологии возделывания чая [1, 3], калийные удобрения необходимо вносить ежегодно в дозах 50-150 кг д.в./га (в зависимости от возраста плантации и обеспеченности почв), последние 20-25 лет они практически не вносятся, что ведет к истощению запасов калия, особенно при моноазотной системе удобрений [4-6]. Нецелесообразно и избыточное внесение калия, ведущее к непроизводительным расходам. Системное изучение калийного статуса почв и его изменений в связи со схемами применения минеральных удобрений под чай (многолетнюю монокультуру) в режиме длительного мониторинга интересно с исследовательской точки зрения и необходимо для грамотного экологически и экономически обоснованного регулирования обеспеченности почв и растений калием в практике возделывания чая.
Калийный режим бурых лесных кислых почв в зависимости от схем удобрения и длительности возделывания чая изучали в 1986-2012 г.г. в многофакторном полевом опыте. Опыт был заложен на молодой плантации чая интенсивного сорта Колхида (г. Сочи, п. Уч-Дере, ЗАО «Дагомысчай»), включал 16 вариантов различных сочетаний доз NPK (в градациях 0, 1, 2, 3 единичные дозы): 000, 022, 002, 020, 111, 133, 113, 131, 200, 220, 202, 222, 331, 313, 311, 333. Повторность 2-кратная, опытные делянки – 50 м2. Калийные удобрения изучали в диапазоне доз 0-150 кг д.в./га с единичной дозой 50 кг д.в./га; азотные – в диапазоне 0-600 кг д.в./га, где единичные дозы росли с шагом 70-90-120-200 кг д.в./га в 1986-1989-1993-2000 г.г. Единичная доза фосфора составляла 60 кг д.в./га (изучаемый диапазон – 0-180 кг д.в./га). 
Анализировали, в первую очередь, динамику содержания подвижного калия (по Ониани) – одного из критериев обеспеченности чайных почв калием [1]. Образцы почвы отбирали ежегодно по вариантам в слоях 0-20 и 20-40 см в ранневесенний период. Обработку данных вели методами корреляционного и регрессионного анализов, описательной статистики в программах Microsoft Excel, «Агрохимия» (при Р = 0,95). В диаграммах представлено среднее + стандартное отклонение. Многоступенчатая динамика различных форм калия в почве определяет сложность диагностики калийного питания растений, оценки «калийснабжающей» способности почв и эффективности калийных удобрений [2]. В связи с этим для ряда вариантов опыта, в сравнении с контролем, на разных этапах полевого эксперимента изучали содержание комплекса форм калия [7]: кислоторастворимый (по Пчёлкину), обменный (по Масловой), необменный (по разнице кислоторастворимого и обменного), легкодоступный (0,005 н СаСl2 выт-ка). Учитывали также хозяйственный баланс калия в модельных агросистемах чайных плантаций (вариантах опыта).
В отличие от азотного и фосфатного фондов почв чайных плантаций, формирование которых зависит, в первую очередь, от доз и длительности применения соответствующих минеральных удобрений (азотных, фосфорных) [8; 9], калийный статус почв определяется не только дозами калийных удобрений, но и тем, на каком фоне азотных они применяются [5]. Именно азотные удобрения определяют продуктивность чайных плантаций и, соответственно, вынос элементов питания (в том числе калия) с урожаем, а также, существенно повышая кислотность почвы, влияют на мобильность в ней калия. Связь содержания подвижного калия в почве с дозами удобрений, установленная на разных этапах опыта, показывает ослабевающую положительную корреляцию с калийными удобрениями и нарастающую отрицательную корреляцию с азотными (табл. 1). Поэтому динамика показателей представлена по группам вариантов сочетаний доз NK (с 0-180 кг д.в./га Р2О5), с разбивкой (усреднением) по 3-4-летним периодам (рис. 1).  

Таблица 1. Регрессионная и корреляционная связь содержания подвижного калия (К2О, мг/100 г) в почве модельных чайных плантаций c дозами NPK
	Период,

годы
	Уравнения регрессии

(для слоя 0-20 см)
	R2
	Коэффициенты корреляции

	
	
	
	N
	Р
	К

	1987-1989
	К2О = 33,34 + 5,90 Р + 4,80 К + 1,31 N2 –
– 2,56 Р2 – 2,80 NР + 1,69 РК
	0,90
	0,11
	0,27
	0,65

	1990-1993
	К2О = 32,84 + 5,70 К – 0,54 N2
	0,78
	– 0,07
	0,25
	0,85

	1994-1997
	К2О = 32,77 – 4,10 N + 9,31 К – 1,46 Р2 +
+ 2,26 NР – 2,03 NК
	0,89
	– 0,35
	– 0,06
	0,69

	1998-2000
	К2О = 45,00 – 8,23 N + 3,45 К – 1,91 Р2 +
+ 3,06 NР
	0,63
	– 0,45
	– 0,19
	0,36

	2001-2004
	К2О = 32,92 + 10,89 К – 3,68 NК
	0,65
	– 0,50
	– 0,17
	0,43

	2005-2008
	К2О = 37,62 – 20,07 N + 21,29 К +

+ 5,90 N2 – 4,89 NК – 2,21 РК
	0,85
	– 0,51
	– 0,22
	0,50

	2009-2012
	К2О = 45,65 – 8,49 N + 8,11 К
	0,51
	– 0,47
	– 0,22
	0,43


Примечание: NPK – 0, 1, 2, 3 одинарные дозы удобрений; Fфакт. > Fтеор.
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Рис. 1. Многолетняя динамика подвижного калия в почве (0-20 см) в зависимости от соотношения доз азотных и калийных удобрений:
а) фактическое содержание; б) различия с контролем

Для большинства модельных плантаций характерен довольно стабильный уровень обеспеченности почв подвижным калием в течение всего 27-летнего периода исследований (рис. 1). Так, при экстенсивном типе эксплуатации плантаций, в отсутствие азотных и калийных удобрений (группа N0K0 – 000 (контроль) и 020), он  составлял в среднем 28-35 мг/100 г; при применении калийных и азотных удобрений в сочетаниях с равным количеством единичных доз (N1K1– 111, 131; N2K2 – 202, 222; N3K3 – 313, 333) был лишь несколько более высоким: в среднем около 40 мг/100 г. Повышенное содержание подвижного калия (в среднем близкое к 45 мг/100 г) характерно для вариантов с применением высоких доз калийных удобрений на фоне небольших доз азота (N1K3 – 113, 133). Уровень 40-50 мг/100 г соответствует высокой обеспеченности почв для культуры чая [1]. Тенденция постепенного снижения обеспеченности почв подвижным калием прослеживалась на фоне длительной эксплуатации почв без применения калийных удобрений, но с интенсивным азотным питанием (N2K0 – 200, 220), а также при внесении небольших доз калийных удобрений в сочетании с высокими дозами азота (N3K1 – 311, 331). И только применение калийных удобрений в отсутствие азотных (N0K2 – 022, 002) привело к 2-кратному росту его содержания (рис. 1). 
Поскольку динамическое равновесие между различными формами калия минерального комплекса почв стремится поддерживать содержание подвижного калия на постоянном уровне [2], заметное отклонение от него (рост или снижение содержания) говорит о серьёзных изменениях калийного состояния почв, явном избытке или недостатке калийных удобрений. 
В первую очередь, следует остановиться на вариантах с тенденцией к снижению уровня содержания подвижного калия относительно контроля (варианты группы N2K0 и N3K1, рис. 1). Так, при длительном интенсивном возделывании чая с применением двойных доз азотных удобрений (растущих с возрастом плантации от 140 до 400 кг д.в./га), но в отсутствие калийных удобрений (N2K0), высокая урожайность и, соответственно, повышенный вынос калия увеличили размер отрицательного баланса элемента в агроэкосистеме в 3-3,5 раза по сравнению с контролем (табл. 2, вар-ты 200 и 220). 
Таблица 2. Хозяйственный баланс калия по вариантам опыта за период 1986-2010 гг., кг/га (1 – общий; 2 – среднегодовой)
	Вариант, код NPK
	Урожай
	Вынос
	Поступление
	Баланс

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	

	000
	52133
	1961
	295
	11
	-
	-
	- 295
	- 11

	

	200
	148439
	5241
	808
	29
	-
	-
	- 808
	- 29

	220
	175858
	6516
	981
	37
	-
	-
	- 981
	- 37

	

	111
	130129
	4727
	755
	28
	1250
	50
	495
	22

	311
	149776
	5499
	803
	30
	1250
	50
	447
	20

	

	002
	61411
	2222
	348
	13
	2500
	100
	2152
	87

	022
	56840
	2138
	322
	12
	2500
	100
	2178
	88

	

	202
	180302
	6698
	1004
	38
	2500
	100
	1496
	62

	222
	147905
	5289
	846
	31
	2500
	100
	1654
	69

	

	113
	109371
	4022
	619
	23
	3750
	150
	3131
	127

	313
	185441
	6904
	996
	37
	3750
	150
	2754
	113


Содержание потенциально доступных кислоторастворимых необменных форм в среднем снизилось на 25%, обменных и подвижных форм – до половины от контрольного уровня (рис. 2 и табл. 3; см. 2012 г. вар-ты 200, 220). Содержание легкодоступного калия также было ниже контроля и заметно ниже (в 2 раза и более), чем на удобряемых калием вариантах. 
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Рис. 2. Содержание различных форм калия в длительно удобряемых почвах чайных плантаций (код вариантов – количество одинарных доз NРK)
Скорость истощения калийного запаса почв при таких схемах удобрения плантаций можно представить при сравнении содержания и соотношения форм калия в 2003 и 2012 годах (рис. 2, табл. 3, вар-ты 200 и 220). Если в 2003 году (после длительного применения 140-240 кг д.в. N/га) было отмечено только снижение количества необменных форм при поддержании характерного для почвы уровня содержания обменного, подвижного и легкодоступного калия, то в 2012 году (после эксплуатации с применением 400 кг д.в. N/га, начиная с 2000 г.) истощение проявилось по всему комплексу форм. Потеря калия верхними почвенными слоями усугублялась повышением мобильности элемента на фоне прогрессирующей с годами ацидизации почв, связанной с нагрузкой азотными удобрениями. Так, было установлено, что длительное внесение двойных и тройных доз азотных удобрений привело в итоге к снижению рНKCl в слое почвы 0-20 см в среднем на 0,7-0,9 единицы (в ряде случаев более чем на 1 единицу, где рНKCl достигло 2,9), при средней скорости 0,1 единицы рН за 3-4 года, или 0,07-0,1 единицы рН на каждую внесенную тонну д.в. N/га [10]. 

Таблица 3. Изменение калийного статуса почв в зависимости от нагрузки удобрениями
	Вариант,

код

NPK
	Формы калия (К2О мг/100 г в слое 0-20 см),
прирост (+) или убыль (-) относительно контрольного варианта

	
	Кислото-растворимый
	Необмен-ный
	Обменный,

по Масловой
	Подвижный,

по Ониани
	Легко-доступный

	2003 г.

	020
	- 3,5
	- 6,8
	+ 3,3
	+ 3,2
	+ 0,4

	002
	+ 67,5
	+ 13,4
	+ 54,1
	+ 53,1
	+ 9,6

	200
	- 5,5
	- 12,1
	+ 6,6
	+ 3,7
	+ 1,8

	333
	+ 3,5
	- 2,6
	+ 6,1
	+ 7
	+ 4,4

	2012 г.

	200
	- 23,0
	- 6,6
	- 16,4
	- 17,3
	- 0,9

	220
	- 15,0
	- 5,6
	- 9,4
	- 11,3
	- 0,3

	111
	+ 15,5
	- 0,1
	+ 15,6
	+ 12,5
	+ 3,7

	202
	+ 14,1
	+ 1,8
	+ 12,3
	+ 10,2
	+ 5,5

	222
	+ 19,6
	+ 17,8
	+ 1,8
	- 0,6
	+ 3,2

	113
	+ 23,1
	+ 1,9
	+ 21,2
	+ 15,7
	+ 5,7

	333
	+ 3,4
	- 6,9
	+ 10,3
	+ 6,8
	+ 4,8


В отличие от явно дефицитных по калию вариантов группы N2K0, на вариантах группы N3K1 с небольшим профицитом баланса калия в агросистеме (табл. 2, на примере варианта 311) снижение содержания подвижного калия, по-видимому, в первую очередь, связано с сильным подкислением почв на фоне длительного применения высоких доз азотных удобрений (210-600 кг д.в./га, в зависимости от возраста плантации) и, как следствие, с повышенным выносом калия за пределы корнеобитаемого слоя в результате роста его мобильности. Сопоставимые по балансу калия варианты группы N1K1 (табл. 2, на примере варианта 111), где на фоне невысоких доз азота (70-200 кг д.в./га) отмечено слабое подкисление почв [10], характеризовались содержанием подвижного калия и потенциально доступных форм заметно выше контроля (рис. 2, табл. 2 и 3, вар-т 111). 

Явный рост содержания подвижного калия был отмечен для вариантов группы N0K2 (рис. 1). При низкой урожайности в отсутствие азотных удобрений чайными растениями потреблялась лишь незначительная часть ежегодно вносимых 100 кг д.в./га калия, что формировало существенный профицит его баланса (табл. 2, вар-ты 002 и 022) и привело к значительному обогащению почвы. Уже к 2003 году количество кислоторастворимого калия (обменного и необменного) в 2 и 1,5 раза превысило уровень контрольного варианта (в слоях 0-20 и 20-40 см, соответственно), с аналогичным ростом подвижных и легкоподвижных форм (рис. 2, табл. 3, вар-т 002).

Применение калийных удобрений в дозе 150 кг д.в./га в сочетании с относительно невысокими одинарными дозами азота (70-200 кг д.в./га, в зависимости от возраста плантации) также создало значительный профицит калия в агроэкосистемах плантаций группы N1K3, 6-ти кратно превышая его вынос урожаем (табл. 2, на примере варианта 113). Это привело не только к росту уровня обеспеченности почв подвижным и легкодоступным калием, но и к накоплению (+ 25% к контролю) потенциально доступных, в первую очередь, обменных форм (рис. 2 и табл. 3, вар-т 113). Рост необменных и обменных форм за счет фиксации калия удобрений был отмечен до глубины более 70 см почти на 40% по сравнению с почвами фона, контроля и варианта 111 [5]. В минералогическом составе илистой фракции почв был выявлен рост содержания иллитов при регулярном внесении 150 кг д.в./га калия за счет его фиксации лабильными структурами минералов монтмориллонитовой группы [11]. 
Несколько повышенное содержание подвижного калия на вариантах групп N1K1, N2K2, N3K3 (рис. 1) в целом отражало накопление калия, как правило, в обменной форме (рис. 2, табл. 3, 2012 г., вар-ты 111, 222, 202). Однако в случае варианта 333 оно поддерживалось за счет расхода необменных форм, что ещё раз подтверждает недостаточность диагностики калийного состояния почв по содержанию только подвижного калия.  

Таким образом, многолетний мониторинг в условиях многофакторного полевого опыта показал, что калийный статус (содержание и соотношение форм калия) бурых лесных кислых почв под чаем регулируется сочетанием доз калийных и азотных удобрений, определяющих продуктивность плантаций и вынос элементов питания с урожаем, а также подкисление почв и мобильность калия. Повышение доз азота должно сопровождаться повышением доз калийных удобрений. За счёт динамического равновесия между формами почвенного калия обеспеченность бурых лесных кислых почв подвижным калием, как правило, поддерживается на относительно постоянном уровне, свойственном данной почве (30-40 мг/100 г). Повышенное содержание подвижного калия, как правило, является отражением роста потенциально доступных запасов (в первую очередь, в виде обменных форм), но может быть и результатом повышения мобильности элемента на фоне роста кислотности среды. В случае дефицита калия, ярко выраженного при внесении высоких доз азотных удобрений в отсутствие калийных, истощение запаса идет за счет расхода обменного и необменного калия при сохранении некоторое (довольно длительное) время уровня подвижного и легкодоступного калия, что затрудняет диагностику дефицита элемента. Внесение калийных удобрений в отсутствие азотных ведет к непроизводительному расходу калия.
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09.12.2010  208-246

		Калий по Ониани в почве

		09.12.2010   ЗАО Дагомысчай м/ф опыт, разрезы

		Стандарты

		№		мл в колбе		мг/100г		показания гальванометра

		1		0.5		2.5		1.5

		2		1		5		3

		3		2		10		5

		4		3		15		7.5

		5		4		20		9.5

		6		8		40		18

		7		12		60		29

		8		16		80		35

		9		20		100		44

		10		40		200		74

		№		вариант		глубина		показания гальванометра		Кг		мг К2О/100г		мг К2О/кг

		208		.000				26		1.04		67.91		679.1

		209						10		1.04		26.12		261.2

		210						12		1.04		31.34		313.4

		211						12		1.04		31.34		313.4

		212						11		1.04		28.73		287.3

		213		333				40		1.09		109.49		1094.9

		214						22.5		1.04		58.76		587.6

		215						21		1.04		54.85		548.5

		216						15.5		1.04		40.48		404.8

		217						14		1.04		36.56		365.6

		218						14		1.05		36.92		369.2

		219		111				22		1.04		57.46		574.6

		220						14		1.04		36.56		365.6

		221						12		1.04		31.34		313.4

		222		202				26		1.09		71.17		711.7

		223						11		1.04		28.73		287.3

		224						13		1.04		33.95		339.5

		225						14		1.04		36.56		365.6

		226		220				26.5		1.1		73.20		732.0

		227						8.5		1.04		22.20		222.0

		228						8.5		1.04		22.20		222.0

		229						10		1.04		26.12		261.2

		230		200				16.5		1.08		44.75		447.5

		231						9		1.04		23.51		235.1

		232						10.5		1.05		27.69		276.9

		234						15		1.05		39.55		395.5

		235		222				17		1.07		45.68		456.8

		236						20		1.04		52.24		522.4

		237						17		1.04		44.40		444.0

		238						15		1.04		39.18		391.8

		239		113				37		1.07		99.42		994.2

		240						31		1.04		80.96		809.6

		241						15		1.04		39.18		391.8

		242						17		1.04		44.40		444.0

		243		лес						1.04		0.00		0.0

		244						21		1.04		54.85		548.5

		245						19		1.04		49.62		496.2

		246						14		1.04		36.56		365.6
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20.01-24.02.2011 1-12

		Калий по Ониани в почве

		20.01.2011   ЗАО Дагомысчай м/ф опыт, годовая динамика

		Стандарты

		№		мл в колбе		мг/100г		показания гальванометра

		1		0.5		2.5		1.5

		2		1		5		3

		3		2		10		5

		4		3		15		7.5

		5		4		20		9.5

		6		8		40		18

		7		12		60		29

		8		16		80		35

		9		20		100		44

		10		40		200		74

		№		вариант		глубина		показания гальванометра		Кг		мг К2О/100г		мг К2О/кг

		1		.000		0-20		17		1.04		44.40		444.0

		2		333				22		1.04		57.46		574.6

		3		111				24		1.04		62.68		626.8

		4		222				18		1.04		47.01		470.1

		5		200				21		1.04		54.85		548.5

		6		лес				24		1.04		62.68		626.8

		24.02.2011   ЗАО Дагомысчай м/ф опыт, годовая динамика

		№		вариант		глубина		показания гальванометра		Кг		мг К2О/100г		мг К2О/кг

		7		.000		0-20		16		1.04		41.79		417.9

		8		333				21		1.04		54.85		548.5

		9		111				21		1.04		54.85		548.5

		10		222				17		1.04		44.40		444.0

		11		200				12		1.04		31.34		313.4

		12		лес				24		1.04		62.68		626.8
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98-114,120-126

		Калий по Ониани в почве

		Стандарты

		№		мл в колбе		мг/100г		показания гальванометра

		1		0.5		2.5		2

		2		1		5		4

		3		2		10		7

		4		3		15		10

		5		4		20		13

		6		8		40		25

		7		12		60		40

		8		16		80		49

		9		20		100		58

		10		40		200		99

		№		вариант		глубина		показания гальванометра		Кг		мг К2О/100г		мг К2О/кг

		11.11.2009		ЗАО "Дагомысчай". Уч-к "Бакалеевский", чайная плантация

		98		т.1		0-20		8		1.09		16.27		162.7

		99		т.2		0-20		10		1.05		19.59		195.9

		100		т.3		0-20		11		1.03		21.14		211.4

		101		т.4		0-20		13		1.04		25.22		252.2

		102		т.5		0-20		9		1.05		17.63		176.3

		103		т.6		0-20		16		1.05		31.34		313.4

		104		т.7		0-20		9		1.05		17.63		176.3

		105		Лес рядом		0-20		17		1.05		33.30		333.0

		11.11.2009		ЗАО "Дагомысчай". Уч-к "Под Дубом, Волковка", чайн.плант.

		106		т.1		0-20		14		1.03		26.90		269.0

		107		т.2		0-20		14		1.04		27.16		271.6

		108		т.3		0-20		12		1.05		23.51		235.1

		109		т.4		0-20		16		1.04		31.04		310.4

		110		т.5		0-20		13		1.04		25.22		252.2

		111		т.6		0-20		14		1.04		27.16		271.6

		112		т.7		0-20		14		1.04		27.16		271.6

		113		т.8		0-20		9		1.03		17.29		172.9

		114		Лес Рядом		0-20		23		1.05		45.06		450.6

		11.11.2009		ЗАО "Дагомысчай". Уч-к "Авидеевский", чайная плантация

		120		т.1		0-20		15		1.06		29.66		296.6

		121		т.2		0-20		10		1.05		19.59		195.9

		122		т.3		0-20		11		1.05		21.55		215.5

		123		т.4		0-20		14		1.05		27.43		274.3

		124		т.5		0-20		11		1.05		21.55		215.5

		125		т.6		0-20		17		1.05		33.30		333.0

		126		т.7		0-20		12		1.05		23.51		235.1
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115-117,127-130,162-166,190

		Калий по Ониани в почве

		Стандарты

		№		мл в колбе		мг/100г		показания гальванометра

		1		0.5		2.5		2

		2		1		5		4

		3		2		10		7

		4		3		15		10

		5		4		20		13

		6		8		40		25

		7		12		60		40

		8		16		80		49

		9		20		100		58

		10		40		200		99

		№		вариант		глубина		показания гальванометра		Кг		мг К2О/100г		мг К2О/кг

		11.11.2009		Уч-к "Под Дубом", Волковка

		115-1				3-20		41		1.06		81.08		810.8

		115-2						41		1.06		81.08		810.8

		116-1				20-35		14		1.06		27.69		276.9

		116-2						14		1.06		27.69		276.9

		117-1				35-70		16		1.06		31.64		316.4

		117-2						16		1.06		31.64		316.4

		11.11.2009		ЗАО "Дагомысчай". Разрез. Уч-к "Авидеевский", чайная плантация

		127-1				0-3		33		1.05		64.65		646.5

		127-2						33		1.05		64.65		646.5

		128-1				3-10		12		1.05		23.51		235.1

		128-2						12		1.05		23.51		235.1

		129-1				10-25		13		1.05		25.47		254.7

		129-2						13		1.05		25.47		254.7

		130-1				25-50		18		1.05		35.26		352.6

		130-2						18		1.05		35.26		352.6

		11.11.2009		ЗАО "Дагомысчай". Уч-к клоноиспытаний, чайная плантация

		159		ряд 10		0-20		26		1.05		50.93		509.3

		160		ряд 13		0-20		30		1.05		58.77		587.7

		161		ряд 25		0-20		26		1.05		50.93		509.3

		02.12.2009		"Мацеста-чай".Уч-к "За складом"

		162		т.1		0-20		11		1.04		21.34		213.4

		163		т.2		0-20		15		1.04		29.10		291.0

		164		т.3		0-20		17		1.04		32.99		329.9

		165		т.4		0-20		15		1.04		29.10		291.0

		166		т.5		0-20		11		1.04		21.34		213.4

		190		лес		0-20		11		1.04		21.34		213.4
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171-178,182-187,191,192-202

		Калий по Ониани в почве

		Стандарты

		№		мл в колбе		мг/100г		показания гальванометра

		1		0.5		2.5		2

		2		1		5		4

		3		2		10		7

		4		3		15		10

		5		4		20		13

		6		8		40		25

		7		12		60		40

		8		16		80		49

		9		20		100		58

		10		40		200		99

		№		вариант		глубина		показания гальванометра		Кг		мг К2О/100г		мг К2О/кг

		02.12.2009		"Мацеста-чай".Уч-к "Кряж"

		контроль						11.0		1.05		21.5		215.5

		171		т.1		0-20		19.0		1.05		37.2		372.2

		172		т.2		0-20		13.0		1.05		25.5		254.7

		173		т.3		0-20		16.0		1.05		31.3		313.4

		174		т.4		0-20		17.0		1.05		33.3		333.0

		175		т.5		0-20		16.0		1.05		31.3		313.4

		176		т.6		0-20		14.0		1.05		27.4		274.3

		177		т.7		0-20		17.0		1.05		33.3		333.0

		178		т.8		0-20		18.0		1.05		35.3		352.6

		02.12.2009		"Мацеста-чай".Уч-к "Макариха"

		182		т.1		0-20		20.0		1.05		39.2		391.8

		183		т.2		0-20		15.0		1.05		29.4		293.8

		184		т.3		0-20		20.0		1.05		39.2		391.8

		185		т.4		0-20		17.0		1.05		33.3		333.0

		186		т.5		0-20		16.0		1.05		31.3		313.4

		187		т.6		0-20		17.0		1.05		33.3		333.0

		191		Кимынь		0-20		17.0		1.04		33.0		329.9

		04.12.2009		Солох-Аул.Чайная плантация Мишина

		192		т.1		0-20		18.0		1.04		34.9		349.3

		193		т.2		0-20		18.0		1.04		34.9		349.3

		194		т.3		0-20		14.0		1.04		27.2		271.6

		195		т.4		0-20		12.0		1.03		23.1		230.6

		197		т.5		0-20		14.0		1.03		26.9		269.0

		198		т.7		0-20		10.0		1.03		19.2		192.2

		199		т.8		0-20		17.0		1.03		32.7		326.7

		200		т.9		0-20		14.0		1.03		26.9		269.0

		201		т.10		0-20		10.0		1.03		19.2		192.2

		202		лес		0-20		37.0		1.03		71.1		711.0





171-178,182-187,191,192-202
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По Пчелкину

												раскладка по пчелкину												раскладка как по масловой

												Калий		По Пчелкину								Калий		По Пчелкину

										№		мл в колб		мг/100 мл		показ. Приб.				№		мл в колб		мг/л		показ. Приб.

										1		0.5		0.5						1		0.5		5		9

										2		1		1						2		1		10		17

										3		2		2						3		2		20		30

										4		4		4						4		4		30		43

										5		6		6						5		6		40		53.5

										6		8		8						6		8		50		64

										7		10		10						7		10		60		74

										8		12		12						8		12		70

										9		15		15						9		14		80

																				10		16		90

				Калий

								по Пчелкину				по Масловой		по Ониани		с СаС1						Калий				мг/1 г х		100		если по Пчелкину				по масловой если								по масловой				необменный

				контроль N0P0K0 (000)																№ обр				показ приб.		мг/100мл				Кгв		исходн		мг/л		мг/100 г				коэффиц-т								коэф

		208		Ад		0-7		109.21		51.29		57.91		67.91		9.34				208				9		1.05		105.01		1.04		109.21		6.5		64.7		67.3		1.6		57.91				9.42		6.1

		209		Апл		7-45		72.81		44.49		28.31		26.12		3.43				209		ООО		6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		1.6		28.31				16.58		1.7

		210		В		45-100		72.81		43.21		29.60		31.34		4.98				210				6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		1.6		29.60				15.29		1.9

		211		ВС1		100-120		72.81		44.49		28.31		31.34		4.67				211				6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		1.6		28.31				16.58		1.7

		212		ВС2		120-130		97.07		68.76		28.31		28.73		4.67				212				8		0.93		93.34		1.04		97.07		5.8		57.6		59.9		1.6		28.31				31.54		0.9

				N600P180K150 (333). Внесено N10770P4500K3750, кг/га																213				13		1.52		151.68		1.09		165.33		9.4		93.5		101.9		1.6		87.67				14.27		6.1

		213		ОА		0-5		165.33		77.65		87.67		109.49						214		333		9		1.05		105.01		1.04		109.21		6.5		64.7		67.3		1.6		54.05				13.29		4.1

		214		Апл		5-20		109.21		55.16		54.05		58.76		12.46				215				9		1.05		105.01		1.04		109.21		6.5		64.7		67.3		1.6		51.48				15.86		3.2

		215		АBе		20-40		109.21		57.73		51.48		54.85		10.59				216				6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		1.6		38.61				6.28		6.1

		216		В		40-80		72.81		34.20		38.61		40.48		7.47				217				7		0.82		81.67		1.04		84.94		5.0		50.4		52.4		1.6		33.46				18.91		1.8

		217		ВС		80-120		84.94		51.48		33.46		36.56		6.23				218				7		0.82		81.67		1.04		84.94		5.0		50.4		52.4		1.6		33.46				18.91		1.8

		218		С		120-↓		84.94		51.48		33.46		36.92		5.92				219				9		1.05		105.01		1.05		110.26		6.5		64.7		68.0		1.6		53.27				14.71		3.6

				N200P60K50 (111).  Внесено N3590P1500K1250, кг/га																220		111		7		0.82		81.67		1.04		84.94		5.0		50.4		52.4		1.6		34.75				17.63		2.0

		219		Апл		0-45		110.26		56.98		53.27		57.46		11.00				221				6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		1.6		32.17				12.72		2.5

		220		B		45-100		84.94		50.19		34.75		36.56		5.92				222				12		1.40		140.01		1.09		152.61		8.6		86.3		94.1		повт   1,6

		221		ВС		110-↓		72.81		40.63		32.17		31.34		4.98				223		202		6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		51.9		30.89				14.00		2.2

				N400P0K100 (202). Внесено N7180P0K2500, кг/га																224				9		1.05		105.01		1.04		109.21		6.5		64.7		67.3		54.5		32.17				35.16		0.9

		222		ОА		0-5		152.61						71.17						225				6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		1.6		32.17				12.72		2.5

		223		Апл		5-45		72.81		41.92		30.89		28.73		4.36		372      207		226				10		1.17		116.68		1.1		128.34		7.2		71.9		79.1		72.6

		224		В		45-100		109.21		77.03		32.17		33.95		5.60		369    218		227		220		5		0.58		58.34		1.04		60.67		3.6		36.0		37.4		45.4		23.17				14.24		1.6

		225		ВС		100-↓		72.81		40.63		32.17		36.56		6.23				228				9		1.05		105.01		1.04		109.21		6.5		64.7		67.3		41.5		21.88				45.46		0.5

				N400P120K0 (220). Внесено N7180P3000K0, кг/га																229				15		1.75		175.01		1.04		182.01		10.8		107.9		112.2		46.7		25.74				86.49		0.3

		226		ОА		0-10		128.34						73.2				492     290		230				7		0.82		81.67		1.08		88.21		5.0		50.4		54.4		1.6		29.40				24.99		1.2

		227		Апл		10-50		60.67		37.50		23.17		22.2		3.43		308      182		231		200		6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		1.6		28.31				16.58		1.7

		228		В		50-100		109.21		87.33		21.88		22.2		4.05		281      166		232				5		0.58		58.34		1.05		61.25		3.6		36.0		37.8		1.6		28.59				9.18		3.1

		229		ВС		100-↓		182.01		156.27		25.74		26.12		5.60		317      187		234				8		0.93		93.34		1.05		98.01		5.8		57.6		60.4		1.6		33.78				26.65		1.3

				N400P0K0 (200). Внесено N7180P0K0, кг/га														к 282 166		235				10		1.17		116.68		1.07		124.84		7.2		71.9		77.0		1.6		46.34				30.64		1.5

		230		ОА		0-5		88.21		58.80		29.40		44.75						236		222		10		1.17		116.68		1.04		121.34		7.2		71.9		74.8		1.6		50.19				24.63		2.0

		231		Апл		5-40		72.81		44.49		28.31		23.51		5.60				237				11		1.28		128.34		1.04		133.48		7.9		79.1		82.3		1.6		41.18				41.12		1.0

		232		В		40-70		61.25		32.67		28.59		27.69		5.34				238				10		1.17		116.68		1.04		121.34		7.2		71.9		74.8		1.6		32.17				42.65		0.8

		234		ВС		70-↓		98.01		64.22		33.78		39.55		6.92				239				14		1.63		163.35		1.07		174.78		10.1		100.7		107.8		1.6		75.47				32.30		2.3

				N400P120K100 (222). Внесено N7180P3000K2500, кг/га																240		113		14		1.63		163.35		1.04		169.88		10.1		100.7		104.7		1.6		61.77				42.97		1.4

		235		ОА		0-7		124.84		78.50		46.34		45.68						241				11		1.28		128.34		1.04		133.48		7.9		79.1		82.3		1.6		36.04				46.27		0.8

		236		Апл		7-40		121.34		71.15		50.19		52.24		13.70				242				10		1.17		116.68		1.04		121.34		7.2		71.9		74.8		1.6		42.47				32.35		1.3

		237		АВ		40-80		133.48		92.29		41.18		44.4		8.10				243				11		1.28		128.34		1.04		133.48		7.9		79.1		82.3		1.6		56.63				25.68		2.2

		238		ВС		80-↓		121.34		89.17		32.17		39.18		5.60				244		лес		10		1.17		116.68		1.04		121.34		7.2		71.9		74.8		1.6		51.48				23.34		2.2

				N200P60K150 (113). Внесено N3590P1500K3750, кг/га																245				9		1.05		105.01		1.04		109.21		6.5		64.7		67.3		1.6		45.04				22.29		2.0

		239		ОА		0-5		174.78		99.31		75.47		99.42		15.38				246				6		0.70		70.01		1.04		72.81		4.3		43.2		44.9		1.6		34.75				10.14		3.4

		240		А		5-30		169.88		108.10		61.77		80.96		14.95

		241		В		30-70		133.48		97.44		36.04		39.18		7.78										повторно												: на 4

		242		ВС		70-↓		121.34		78.87		42.47		44.4		9.34				223				20		3.38		338.19		1.04		351.72		20.7		207.5		51.9

				Фоновый участок (лес)																224				21		3.55		355.10		1.04		369.31		21.8		217.8		54.5

		243		ОА		0-5		133.48		76.85		56.63				10.28				226				28		4.73		473.47		1.04		492.41		29.0		290.5		72.6

		244		А		5-26		121.34		69.86		51.48		54.85		8.72				227				17.5		2.96		295.92		1.04		307.75		18.2		181.5		45.4

		245		В		26-70		109.21		64.16		45.04		49.62		9.03				228				16		2.71		270.55		1.04		281.38		16.6		166.0		41.5

		246		ВС		70-↓		72.81		38.06		34.75		36.56		7.16				229				18		3.04		304.37		1.04		316.55		18.7		186.7		46.7

																				к				16		2.71		270.55		1.04		281.38		16.6		166.0		41.5

																														если раскладка по Пчелкину

																						повторно написано по масловой раскладка, повторяли через год

				Калий				мг/1 г х		100

								по Пчелкину				по Масловой		по Ониани		с СаС1						Калий				мг/1 г х		100		если по Пчелкину				по масловой если								по масловой				необменный

				Калий в  2016 году делали

		Калий по Пчелкину, раскладка по Масловой

		мг/л		показ. Приб.

		5		9		7

		10		17		12

		20		30		21.5

		30		43		30.5

		40		53.5		38

		50		64		46

		60		74		54.5

		70		82		60

		80		90		64.5

		90		96		67

				ДИ 40		ДИ 30

		полн		У=1,17х		У= 0,84х

		-1		у=1,215		у=0,88х												это в отчет

		-2		у=1,257		у=0,91х

		-3		у=1,303х		у=0,963х		ДИ 40		ДИ 30		ДИ 30								ДИ 40

				ДИ 40		ДИ 30		У=1,17х		У= 0,84х		у=0,963х		Кгв		мг/100 г				у=1,303х

		206		14		8.5		12.0		10.1		8.8		1.06		93.6		93.6		10.7

		207		12		7.5		10.3		8.9		7.8		1.06		82.6		82.6		9.2

		208		14		8.5		12.0		10.1		8.8		1.07		94.4		94.4		10.7

		209		14		9		12.0		10.7		9.3		1.06		99.1		99.1		10.7

		210		8		6		6.8		7.1		6.2		1.07		66.7		66.7		6.1

		211		12.5		8.5		10.7		10.1		8.8		1.06		93.6		93.6		9.6

		212		9		6.5		7.7		7.7		6.7		1.06		71.5		71.5		6.9

		213		11		7		9.4		8.3		7.3		1.07		77.8		77.8		8.4

		213		16		10		13.7		11.9		10.4		1.07		111.1		111.1		12.3

		214		12		8		10.3		9.5		8.3		1.06		88.1		88.1		9.2

		к		8		5.5		6.8		6.5		5.7		1.03		58.8		58.8		6.1

		109		10.5		7		9.0		8.3		7.3		1.06		77.1		77.1		8.1

		110		11		7		9.4		8.3		7.3		1.06		77.1		77.1		8.4

		111		11.5		8		9.8		9.5		8.3		1.06		88.1		88.1		8.8

		112		11		7		9.4		8.3		7.3		1.06		77.1		77.1		8.4

		113		11		7		9.4		8.3		7.3		1.06		77.1		77.1		8.4

		114		11		7		9.4		8.3		7.3		1.06		77.1		77.1		8.4

		115		12		8		10.3		9.5		8.3		1.06		88.1		88.1		9.2

		116		10		7		8.5		8.3		7.3		1.06		77.1		77.1		7.7

		117		14		8		12.0		9.5		8.3		1.06		88.1		88.1		10.7

		57		13		8		11.1		9.5		8.3		1.07		88.9		88.9		10.0

		58		13.5		8		11.5		9.5		8.3		1.07		88.9		88.9		10.4

		59		13		8.5		11.1		10.1		8.8		1.07		94.4		94.4		10.0

		60		14		10		12.0		11.9		10.4		1.07		111.1		111.1		10.7

		61		15		11		12.8		13.1		11.4		1.07		122.2		122.2		11.5

		62		24		16		20.5		19.0		16.6		1.07		177.8		177.8		18.4





По Пчелкину

		





формы калия

		

		Содержание различных форм калия в бурых лесных кислых почвах чайной плантации в разные годы (слой 0-20 см, апрель 2012 и 2016 гг.), мг/100 г повтор в одной партии

		(всё делали в 2016 году)

		№		Вар.		Кислото-раствори		На старом прибор		нов*1,6		Необ-менный		Обм.по Масловой		Подвижн,		Легко-доступный				Доля Обм.от кислотораствор

						с К гв		с К гв						с К гв		по Ониани		с К гв																																																		Вариант		Кислоторастворимый, по Пчелкину		Необменный		Обменный, по Масловой		Подвижный, по Ониани		Легко-доступный

																с К гв

		Апрель 2012																		многоточ 2012																																																												многоточ 2012

		206		Лес		57.5		93.6		92		42.6		49.4		38.3		7		51		53.7		53.7														Кислоторастворимый, по Пчелкину		Необменный		Обменный, по Масловой		Подвижный, по Ониани		Легко-доступный																																						плюс 10				плюс 10

																																																																				200		-23		-6.6		-16.4		-17.3		-0.9						Кислоторастворимый, по Пчелкину		Необменный		Обменный, по Масловой		Подвижный, по Ониани		Легко-доступный

		207		000.		49.7		82.6		79.5		39.2		40.3		29.1		5.6		40.8		50.7		50.7												000.		79.5		39.2		40.3		40.8		5.6																						220		-15		-5.6		-9.4		-11.3		0.3

																																																																																		000.		89.5		39.2		50.3		40.8		5.6

		210		200		35.3		66.7		56.5		32.6		23.9		17.4		4.7		23.5		42.3		42.3												200		56.5		32.6		23.9		23.5		4.7																						111		15.5		-0.1		15.6		12.5		3.7

		212		220		40.3		71.5		64.5		33.6		30.9		21		5.9		29.5		47.9		47.9												220		64.5		33.6		30.9		29.5		5.9																																				200		66.5		32.6		33.9		23.5		4.7

																																																																				202		14.1		1.8		12.3		10.2		5.5				220		74.5		33.6		40.9		29.5		5.9

		208		111		59.4		94.4		95		39.1		55.9		39.1		9.3		53.3		58.8		58.8												111		95		39.1		55.9		53.3		9.3																						222		19.55		17.8		1.8		-0.6		3.2

																																																																																		111		105		39.1		65.9		53.3		9.3

																																				202		93.6		41		52.6		51		11.1																						113		23.1		1.9		21.2		15.7		5.7

		211		202		58.5		93.6		93.6		41		52.6		35.8		11.1		51		56.2		56.2												222		99.05		57		42.1		40.2		8.8																						333		3.4		-6.9		10.3		6.8		4.8				202		103.6		41		62.6		51		11.1

		213		222		61.9		94.5		99.05		57		42.1		28		8.8		40.2		53,2 и 35,4		42.5		49.5		77,8 и 111,1 (94,5)		79.2		37.1																																																		222		109.5		57		52.1		40.2		8.8

																								0.0		и 74,3				118.9		76.8				113		102.6		41.1		61.5		56.5		11.3																						200		-11.7		-5.1		-9.7		-13.5		0.1

																																				333		82.9		32.3		50.6		47.6		10.4																						220		-16.6		-3.8		-10.8		-14.7		0.6				113		112.6		41.1		71.5		56.5		11.3

		209		113		64.1		99.1		102.6		41.1		61.5		42.1		11.3		56.5		59.9		59.9		61.9		94.5		99.05		57						Кислоторастворимый, по Пчелкину		Необменный		Обменный, по Масловой		Подвижный, по Ониани		Легко-доступный																																				333		92.9		32.3		60.6		47.6		10.4

		214		333		51.8		88.1		82.9		32.3		50.6		32.2		10.4		47.6		61		61.0																																												111		-18.2		-1.6		-13.7		-16.8		-0.1

		Apr-16																																		000.		93.1		39.7		52.7		44.3		7.3																						311		-20.0		3.0		-17.7		-20.3		-1.0

		60		Лес		62.1		111.1		99.4		37.1		62.3		46.7		10.5

		61		Лес		67.4		122.2		107.8		41.8		66		46.8		9.6																		200		81.4		34.6		43		30.8		7.4																						202		-13.6		-4.2		-15.9		-18.3		-0.3

		62		лес		111		177.8				40.2		70.5		44.4		10.2																		220		76.5		35.9		41.9		29.6		7.9																						222		-13.7		1.7		-8.8		-17.2		0.6

				лес, ср		64.75		116.65		103.6		39.45		64.15		46.75		10.05				61.9		61.9												111		74.9		38.1		39		27.5		7.2																						113		15.5		-0.6		14.5		3.1		5.1

		57		000.		59.6		88.9		95.4		40.1		55.2		43.7		7.4																		311		73.1		42.7		35		24		6.3																						313		-6.5		2.2		-5.2		-12.6		2.0

		58		000.		57.5		88.9		92		40.7		51.9		45.1		7.7																																																		333		4.8		-2.6		3.3		-6.7		1.8

		59		000.		57.4		94.4		91.8		38.4		51.1		44		6.7																		202		79.5		35.5		36.8		26		7

																																				222		79.4		41.4		43.9		27.1		7.9

				000. ср.		58.2		90.7		93.1		39.7		52.7		44.3		7.3				56.7		56.7

		111		200		50.9		88.1		81.4		34.6		43		30.8		7.4				52.8		52.8												113		108.6		39.1		67.2		47.4		12.4

		113		220		47.8		77.1		76.5		35.9		41.9		29.6		7.9				54.8		54.8												313		86.6		41.9		47.5		31.7		9.3

																																				333		97.9		37.1		56		37.6		9.1

		109		111		46.8		77.1		74.9		38.1		39		27.5		7.2				52.1		52.1

		116		311		45.7		77.1		73.1		42.7		35		24		6.3				47.9		47.9

		112		202		49.7		77.1		79.5		35.5		36.8		26		7				46.3		46.3

		114		222		49.6		77.1		79.4		41.4		43.9		27.1		7.9				55.3		55.3

		110		113		67.9		77.1		108.6		39.1		67.2		47.4		12.4				61.9		61.9

		115		313		54.1		88.1		86.6		41.9		47.5		31.7		9.3				54.8		54.8

		117		333		61.2		88.1		97.9		37.1		56		37.6		9.1				57.2		57.2

		№		Вар.		Кислото-раствори		На старом прибор		нов*1,6		Необ-менный		Обм.по Масловой		по ониани		Легко-доступный				Доля Обм.от кислотораствор

						с К гв		с К гв						с К гв		по Ониани		с К гв

																с К гв				по ониани

		Апрель 2012																		многоточ 2012

		206		Лес		7.8		11		12.5		3.4		9.1		9.2		1.4		10.2		53.7

		207		000.		49.7		82.6		79.5		39.2		40.3		29.1		5.6		40.8		50.7

		210		200		-14.4		-15.9		-23		-6.6		-16.4		-11.7		-0.9		-17.3		42.3

		212		220		-9.4		-11.1		-15		-5.6		-9.4		-8.1		0.3		-11.3		47.9

		208		111		9.7		11.8		15.5		-0.1		15.6		10		3.7		12.5		58.8

		211		202		8.8		11		14.1		1.8		12.3		6.7		5.5		10.2		56.2												1.8		-1.1

		213		222		-0.2		-4.8		-0.3		-2.1		1.8		-1.1		3.2		-0.6		53,2 и 35,4				-0.2		-4.8		-0.3		-2.1		1.8		-1.1

						24.6		28.5		39.4		37.6														24.6		28.5		39.4		37.6		1.8		-1.1

						12.2		11.9		19.55		17.8														12.2		11.9		19.55		17.8

		209		113		14.4		16.5		23.1		1.9		21.2		13		5.7		15.7		59.9

		214		333		2.1		5.5		3.4		-6.9		10.3		3.1		4.8		6.8		61

		Apr-16

		60		Лес		6.6		25.9		10.5		-0.3		11.4		2.5		2.8				61.9

		57		000.		58.2		90.7		93.1		39.7		52.7		44.3		7.3				56.7

		111		200		-7.3		-2.6		-11.7		-5.1		-9.7		-13.5		0.1				52.8

		113		220		-10.4		-13.6		-16.6		-3.8		-10.8		-14.7		0.6				54.8

		109		111		-11.4		-13.6		-18.2		-1.6		-13.7		-16.8		-0.1				52.1

		116		311		-12.5		-13.6		-20.0		3.0		-17.7		-20.3		-1.0				47.9

		112		202		-8.5		-13.6		-13.6		-4.2		-15.9		-18.3		-0.3				46.3

		114		222		-8.6		-13.6		-13.7		1.7		-8.8		-17.2		0.6				55.3

		110		113		9.7		-13.6		15.5		-0.6		14.5		3.1		5.1				61.9

		115		313		-4.1		-2.6		-6.5		2.2		-5.2		-12.6		2.0				54.8

		117		333		3.0		-2.6		4.8		-2.6		3.3		-6.7		1.8				57.2





формы калия

		



Кислоторастворимый, по Пчелкину

Необменный

Обменный, по Масловой

Подвижный, по Ониани

Легко-доступный

мг/100 г

2012 год



Лист1

		



Кислоторастворимый, по Пчелкину

Необменный

Обменный, по Масловой

Подвижный, по Ониани

Легко-доступный

мг/100 г

2016 год



		

				92.0		57.5		93.6		1.6						92				49.4		42.6

				0.0												79.5				40.3		39.2

				79.5		49.7		82.6		1.7						56.5				23.9		32.6

				0.0												64.5				30.9		33.6

				56.5		35.3		66.7		1.9						95				55.9		39.1

				64.5		40.3		71.5		1.8						93.6				52.6		41

				0.0												79.2				42.1		37.1

				95.0		59.4		94.4		1.6						118.9						76.8

				0.0												102.6				61.5		41.1

				93.6		58.5		93.6		1.6						82.9				50.6		32.3

				79.2		49.5		77,8 111,1		1.6						99.4				62.3		37.1

				118.9		74.3				1.5						107.8				66		41.8						37.1

				102.6		64.1		99.1		1.5										70.5								41.8

				82.9		51.8		88.1		1.7						95.4				55.2		40.2						40.2

				99.4		62.1		111.1		1.8						92				51.9		40.1						40.1

				107.8		67.4		122.2		1.8						91.8				51.1		40.7						40.7

				177.6		111		177.8		1.6						81.4				43		38.4						38.4

				0.0												76.5				41.9		34.6						34.6

				95.4		59.6		88.9		1.5																		35.9

				92.0		57.5		88.9		1.5						74.9				39		35.9						38.1

				91.8		57.4		94.4		1.6						73.1				35		38.1						42.7

				0.0												79.5				36.8		42.7						35.5

				81.4		50.9		88.1		1.7						79.4				43.9		35.5						41.4

				76.5		47.8		77.1		1.6																		39.1

				0.0												108.6				67.2		41.4						41.9

				74.9		46.8		77.1		1.6						86.6				47.5		39.1

				73.1		45.7		77.1		1.7						97.9				56		41.9

				0.0

				79.5		49.7		77.1		1.6

				79.4		49.6		77.1		1.6

				0.0

				108.6		67.9		77.1		1.1

				86.6		54.1		88.1		1.6

				97.9		61.2		88.1		1.4

				46.7		29.2		58.8		2.0

										1.6






