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Аннотация
В работе представлены результаты сезонного экологического мониторинга почвенных потоков СО2 в условиях склоновых экосистем представительного московского лесопарка, которым является основная территория Лесной опытной дачи РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева. В результате проведенных исследований установлено значимое влияние характерных для северной части Московского мегаполиса малоконтрастных элементов полого-холмистого мезорельефа на пространственную дифференциацию и сезонную динамику почвенных потоков СО2 в условиях исходно доминирующих на этой территории фоновых экосистем Лесной опытной дачи. Это позволило выявить и количественно оценить регионально-типологические лимитирующие экологические факторы сезонной динамики почвенной эмиссии углекислого газа в условиях фоновых лесных экосистем северной части Москвы. Установлена доминирующая роль в сезонной динамике почвенных потоков СО2 лимитирующего экологического фактора «температура почвы» (с локализацией по формам мезорельефа значений R от 0,79 до 0,92) при подчиненном значении лимитирующего фактора «влажность верхних почвенных горизонтов» (с R от -0,22 до -0,76).
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Введение
Одной из основных проблем современной экологии являются глобальные изменения климата и биоты, во многом определяемые уровнем современной и прогнозируемой эмиссии парниковых газов. Самым распространенным и потенциально регулируемым парниковым газом является углекислый газ (СО2), в наибольшем количестве поступающий в атмосферу [1, 2].

В наиболее распространенных по площади наземных экосистемах 60-80 % парниковых газов поступает в атмосферу из почвы [3, 4].

 Максимальный уровень антропогенной нагрузки на почвы характерен для городских экосистем. Крупнейшим мегаполисом Европы является Москва. Ее природоохранный каркас формируют лесные ООПТ (особо охраняемые природные территории), которые составляют 19% территории города. Урбанизация Москвы за последние пять лет не могла не отразиться на состоянии древесных насаждений и лесных экосистем в городе. Вдоль автомагистралей наблюдается массовое усыхание деревьев вследствие летнего перегрева и техногенных воздействий урбанизированной среды. Совокупность факторов, которые влияют на экологическое состояние городов, в частности, Москвы представляет огромный интерес для разноплановых исследований, в том числе изучения «парникового эффекта» на лесной территории в черте города.

В северном округе Москвы расположена Лесная опытная дача РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева, на территории которой традиционно проводятся мониторинговые наблюдения за экологическим состоянием почвенного и древесно-растительного покрова [5-9].

По результатам ранее проведенных наблюдений было установлено значимое влияние мезорельефа на базовые характеристики почв, их температурный режим и влажность [10, 11].

 В настоящий момент особый интерес представляет проведение комплексных почвенно-экологических исследований с оценкой регионально-типологических закономерностей влияния малоконтрастных элементов мезорельефа и связанных с ними показателей почвенных режимов на сезонную динамику почвенной эмиссии парниковых газов и, прежде всего, углекислого газа.

Целью работы является проведение комплексных почвенно-экологических исследований с оценкой почвенных потоков СО2 в условиях представительных для северной части Московского мегаполиса фоновых экосистем представительного московского лесопарка на примере Лесной опытной дачи РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева (рис. 1).
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Рис. 1. Расположение Лесной Опытной Дачи на территории Москвы

Объекты и методы

Исследования проводились на заложенной в центральном ядре Лесной опытной дачи РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева трансекте длиной 800 метров, секущей доминирующую в мезорельефе форму выположенного моренного холма с превышением около 15 метров. Лесная опытная дача (ЛОД) РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева расположена в северном административном округе г. Москвы, относится к особо охраняемой природной территории (ООПТ – ранее в составе комплексного заказника «Петровско-Разумовское») и является фоновым объектом экологического мониторинга в северной части Московского мегаполиса (рис. 1).  

По многолетним данным расположенной в непосредственной близости от ЛОД метеостанции имени В.А. Михельсона, средняя минимальная температура воздуха за последние пять лет составляла -7,2̊(С в январе (самый холодный месяц), максимальная +20,7 ̊(С в июле (самый теплый месяц) (табл. 1). Среднегодовое количество осадков за последние семь лет составило около 693 мм. Максимальное количество осадков выпадает в осенний период, минимальное – в январе-феврале. За вегетационный период (май-сентябрь) выпадает около 350 мм, что составляет примерно половину годового количества осадков.
Таблица 1. Климатические характеристики объекта исследования

	Характеристика
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	год

	Среднемесячная температура, ºC
	-8,2
	-7,6
	-2,1
	6,1
	12,8
	16,9
	18,7
	16,7
	11,1
	5,1
	-1,3
	-5,7
	5,2

	Средняя 1949-1981
	-9,7
	-8,5
	-3,1
	5,6
	12,6
	16,9
	18,2
	16,6
	11,0
	4,8
	-1,4
	-6,1
	4,7

	Средняя 1981-1991
	-7,9
	-7,8
	-2,1
	5,9
	13,3
	17,2
	18,4
	16,4
	10,9
	5,3
	-2,0
	-5,5
	5,2

	Средняя 1991-2001
	-5,8
	-5,6
	-0,8
	6,7
	12,4
	17,4
	18,5
	16,5
	10,8
	5,3
	-2,4
	-5,5
	5,6

	Средняя 2001-2010
	-6,4
	-6,8
	-0,7
	7,3
	13,3
	16,5
	20,4
	17,8
	12,0
	5,9
	0,4
	-4,7
	6,3

	Средняя 2011-2017
	-7,2
	-6,9
	-0,5
	7,6
	12,7
	17,2
	20,7
	19,4
	11,5
	5,5
	0,3
	-3,6
	6,4

	TºC min ср.(день)
	-6,3
	-4,2
	1,5
	10,4
	18,4
	21,7
	23,1
	21,5
	15,4
	8,2
	1,1
	-3,5
	-

	TºC min ср.(ночь)
	-12,3
	-11,1
	-5,6
	1,7
	7,6
	11,5
	13,5
	12
	7,1
	2,1
	-3,3
	-8,6
	-

	Осадки, мм*
	52
	41
	35
	37
	51
	80
	85
	82
	68
	71
	55
	52
	709

	Средняя 1949-1981
	41
	36
	38
	37
	58
	67
	85
	73
	55
	57
	51
	47
	647

	Средняя 1981-1991
	50
	29
	25
	43
	46
	97
	93
	85
	70
	58
	55
	62
	713

	Средняя 1991-2001
	55
	42
	40
	32
	49
	82
	73
	85
	73
	77
	55
	41
	703

	Средняя 2001-2010
	50
	50
	38
	34
	61
	68
	90
	82
	61
	74
	55
	53
	716

	Средняя 2010-2017
	48
	45
	41
	38
	54
	72
	78
	81
	65
	68
	53
	50
	693

	Снежный покров, см
	33,6
	43,5
	42,9
	14,5
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	4,0
	11,6
	22,1
	14,3


За последние десятилетия среднегодовая температура заметно выросла. В сравнении 1949-1981 и 2011-2017 годов рост среднегодовой температуры составил 1,7°С. При этом потепление происходило неравномерно, для зимних месяцев потепление отмечается для декабря и января, температура февраля выросла незначительно; весной выросла температура марта и апреля, в то время как температура мая значительно снизилась.

Климатические изменения существенно воздействуют не только на растительный и почвенный покровы, но и состояние экосистемы в целом. Так, увеличение среднесуточной температуры, осадков, уменьшение величины снежного покрова, которые влияют на древесно-растительный покров, влекут за собой изменение почвенных характеристик, и могут привести к изменению режима функционирования почв.

Для исследований были выбраны участки экологического мониторинга (рис. 2) с минимальной рекреационной нагрузкой, характеризующие принципиальное фоновое разнообразие мезорельефа и экосистем Лесной опытной дачи [10].
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Рис. 2. План размещения исследуемых ключевых участков Лесной опытной дачи

РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева (пояснения в тексте)

Ключевой участок № 3 расположен на выположенной вершине моренного холма (ВМХ) с автоморфными условиями и глубоким залеганием грунтовых вод. Исследуемые участки №1 и №2 заложены на прямом слабо покатом коротком склоне моренного холма северо-восточной экспозиции: в его средней (2 – ССВ) и нижней/подошвенной части (1 – ПСВ). Участки №4 и №5 заложены на противоположном пологом склоне повышенной длины юго-западной экспозиции: соответственно, в средней и нижней частях склона слабовогнутой формы (СЮЗ и ПЮЗ).

Согласно «Классификации и диагностики почв СССР» (1977) [12], почвы исследованных ключевых участков №№ 1, 2 и 3 относятся к подтипу дерново-подзолистых почв типа подзолистых почв, почвы участков №№ 4 и 5 – к подтипу дерново-подзолистых поверхностно-оглеенных почв типа болотно-подзолистых почв. 

В древостое моренного холма доминируют дубы, на склоновых участках – сосны, с участием клена, дуба, березы, липы, вяза и лиственницы (табл. 2). 
Измерения почвенных потоков углекислого газа проводились in situ один раз в 10 дней с помощью мобильного инфракрасного газоанализатора Li-820 с камерой 10 см в диаметре и 15 см высотой. На каждом участке были стационарно установлены основания камер в пятикратной повторности на глубину 5 см. С помощью зажимов на них закреплялась экспозиционная камера, чтобы препятствовать диффузии газов из внешней среды.

Таблица 2. Состав древостоя на ключевых участках

	Ключевой участок
	Тип леса, состав древостоя

	1 – ПСВ
	Сосняк осоково-щитовниковый

4С3К2Лп+Б+едЕ

	2 – ССВ
	Сосняк с кленом сложный осоково-щитовниковый

2С5К + Д +Лп+Б

	3 – ВМХ
	Дубняк с липой сложный будро-копытенневый

2Д3К2Лп+С+К+Вз

	4 – СЮЗ
	Сосняк разнотравно- осоковый

5С3Кл+Лп+Е

	5 – ПЮЗ
	Сосняк щитовниково-осоковый

4С5Кл1Лп+едЕ+ едБ+едЛс


Воздух перекачивается из камеры в анализатор газов с помощью встроенного насоса, благодаря чему прибор регистрирует увеличение концентрации CO2 в камере с частотой 1 Гц. Наблюдения проводят около 5 минут или до тех пор, пока минимальная концентрация СО2 в камере не будет превышать его атмосферное значение на 100 ppm. На основании данных полученного роста концентрации, с учетом температуры и давления внутри камеры воздуха, поток CO2 (CO2 г/м2в день) рассчитывается из уравнения идеальных газов [13].

Параллельно с измерениями потоков СО2 определялись температура и влажность почвы.
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Рис. 3. Напочвенная экспозиционная камера на врезанном в почву основании

Результаты и обсуждение
За вегетационный период мониторинговых измерений температура почвы на всех исследуемых участках колебалась незначительно, при более низких значениях в почвах на длинном слабовогнутом склоне юго-западной экспозиции (рис. 4) – с традиционно повышенным содержанием влаги [10].
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Рис. 4. Сезонная динамика температуры почвы исследуемых участков

На данном участке (СЮЗ) преобладают хвойные породы, с сомкнутостью кроны более 60%, что снижает поступление солнечных лучей и, соответственно, уменьшает прогревание почвы. На водораздельной части моренного холма (участок №3) почва прогревалась до 19,8°С, что так же связано с растительным покровом и мезорельефом. Максимальных значений температура воздуха по данным исследований достигала в начале августа, минимальная наблюдалась в середине августа. На подошвах колебания температур были незначительны, изменения происходили планомерно – в отличие от склонов, изменения температуры почв которых составляли до 5°С. Температура воздуха имела более резкие перепады за вегетационный период измерений. Так она возросла с начала до середины июня более чем на 10ºС, с 3 по 10 августа упала более чем на 15°С.

Изменение влажности почвы на исследуемых участках было более заметно, нежели изменение в температуре почвы. Максимальное значение влажности (рис. 5) пришлось на самое начало июня, что может быть связано с поздним снеготаянием при максимальном увлажнении почвы в этот период на склоне юго-западной экспозиции (до 60% в частично оторфованных органогенных горизонтах). Минимальные значения влажности в этот период приходились на короткий и лучше дренируемый склон северо-восточной экспозиции.
[image: image5.png]Bi1a/KHOCTH MOYBBI HA HCCIETYeMBIX YUACTKAX,
KOJTHYECTBO 0CATKOB —e—ncs

—=—ccB

—h— BMX

\ — 2
A 7///7@ o

—e—ocagku
MM,
» 12,00





Рис. 5. Сезонная динамика температуры и влажности почвы

на подошве северо-восточного склона (ПСВ)

Максимальные потоки CO2 наблюдались на водораздельной части моренного холма и подошве северо-восточного склона, где они, соответственно, достигали 36,88 и 34,96 г CO2 м-2день-1 (рис. 6). При рассмотрении отдельно каждого ключевого участка можно проследить зависимость потоков диоксида углерода от динамики температуры и влажности в зависимости от формы мезорельефа и соответствующего ей состава растительности.
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Рис. 6. Сезонная динамика почвенных потоков CO2 на исследуемых участках
На подошве северо-восточного склона (ПСВ, кл. уч. №1) среднемесячные значения влажности почв варьировали с 21,96% в августе до 35.59% в сентябре (рис. 7), при минимальном значении в 12,55% на второй неделе августа и максимальной влажности в 36,22% – в конце сентября.
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Рис. 7. Сезонная динамика температуры и влажности почвы

на подошве северо-восточного склона (ПСВ)

Максимальный показатель температуры почвы отмечается во второй декаде июня (17,24°С), который является самым жарким месяцем, а минимум – в третьей декаде сентября (11,22 °С). Потоки СО2 из почвы были наиболее интенсивными также во второй декаде июня (34,96 г СО2 м-2день-1, рис. 8), что соответствует периоду максимального значения температуры на фоне повышенного уровня влажности. Корреляция потоков углекислого газа и температуры почвы составила 0,80, с влажностью – -0,22.
Значения влажности верхних органогенных и органо-минеральных горизонтов почвы на склоне моренного холма северо-восточной экспозиции (ССВ, кл. уч. №2) варьируют, в отличие от подошвы этого склона, значительно: от 19,63% во второй декаде августа до 50,42% – в сентябре (рис. 9). Значения температуры почвы на данном участке варьируют от 17,42°С (в третью неделю июня) до 12,95°C (в сентябре). Наиболее активный процесс поступления СО2 из почвы приходился на летний период. Максимальные значения потоков углекислого газа наблюдались во второй декаде июня – 20,56 г СО2 м-2день-1 и в третьей декаде июля – 22,43 г СО2 м-2день-1 (рис. 10). Сильный скачок значений пришелся на начало июня, когда разница в значениях составила почти 15 г СО2 м-2день-1.
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Рис. 8. Сезонная динамика температуры почвы и потоков СО2
на подошве северо-восточного склона (ПСВ)
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Рис. 9. Сезонная динамика температуры и влажности почвы на склоне

моренного холма северо-восточной экспозиции (ССВ)
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Рис. 10. Сезонная динамика почвенных потоков СО2 на склоне

моренного холма северо-восточной экспозиции (ССВ)

В отличие от других ключевых участков, почва на вершине моренного холма (ВМХ, кл. уч. №3) автоморфна и характеризуется максимальными значениями температуры (до 19,45°C 1 июля) при ее незначительной динамике во второй половине лета (рис. 11). Влажность в течение основной части летнего периода невысокая с резким возрастанием в осенний дождливый период.
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Рис. 11.  Сезонная динамика температуры и влажности почвы
на вершине моренного холма (ВМХ)
Сезонная динамика почвенных потоков CO2 на вершине моренного холма (рис. 12) хорошо согласуется с периодами минимальных и максимальных значений температуры, что подчеркивает сильную зависимость почвенных потоков СО2 от температуры верхних горизонтов почвы (R = 0,92). Значимая обратная корреляция потоков с влажностью почвы (R = -0,76) подтверждается резким снижением интенсивности почвенных потоков CO2 в дождливый период начала осени.
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Рис. 12. Сезонная динамика потоков СО2 на вершине моренного холма (ВМХ)
На слабовогнутом склоне повышенной длины показатели влажности верхних органогенных и органо-минеральных горизонтов почв, в отличие от других исследуемых участков, сильно варьируют по сезону исследований, с минимальным содержанием влаги в конце августа и длительным сохранением весеннего влагозапаса в начале лета (рис. 13).
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Рис. 13. Сезонная динамика температуры и влажности на удлиненном

слабовогнутом склоне юго-западной экспозиции (СЮЗ)

При этом устойчиво повышенные значения почвенных потоков углекислого газа (около 25 г СО2м2день-1) отмечаются в середине июля и первой половине августа (рис. 14), наименьшие – в третьей декаде сентября (9,82 г СО2 м-2день-1), что иллюстрирует  устойчивую положительную корреляцию почвенных потоков СО2 с сезонной динамикой  температуры (R=0,80) при отрицательной корреляции с переувлажнением почвы (R= -0,50).
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Рис. 14. Сезонная динамика почвенных потоков СО2 почвы на удлиненном

слабовогнутом склоне юго-западной экспозиции (СЮЗ)

Поверхностно-оглеенная дерново-подзолистая почва на подошве склона моренного холма юго-западной экспозиции характеризуется относительной сглаженностью сезонной динамики температуры ее верхних органогенных и органо-минеральных горизонтов  (14,8-17,5 °C)  – на фоне ускоренного набора ими влажности в начале осеннего периода (рис. 15).
Как и на других участках наблюдений, минимальное значение влажности почвы на подошве склона пришлось на третью декаду августа (9,08%), а максимальное значение – на третью декаду сентября (50,00%). Средние значения месячной влажности колеблются от 13,04% в августе до 40,00% в сентябре.

Максимальные значения почвенных потоков углекислого газа отмечались в первой половине июля (20,03-20,80 г СО2 м-2день-1). С начала августа отмечено постепенное снижение эмиссии СО2 до 4,96 г СО2 м-2день-1 в конце сентября (рис. 16). Минимальные средние значения соответствуют датам с минимальным значением температуры почвы.
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Рис. 15. Сезонная динамика температуры и влажности почвы на подошве

склона моренного холма юго-западной экспозиции (ПЮЗ)
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Рис. 16. Сезонная динамика почвенных потоков СО2 на подошве склона

моренного холма юго-западной экспозиции (ПЮЗ)

Высокая положительная корреляция между показателями эмиссии углекислого газа и температуры почвы (R = 0,79), значимая отрицательная – с влажностью почвы               (R = -0,42) подтверждают значимость этих лимитирующих экологических факторов в регулировании почвенных потоков СО2 из исследуемой почвы.

Заключение

1. Проведенные исследования представительных для северной части Московского мегаполиса фоновых лесных экосистем многолетнего лесопарка показали характерную для них значительную пространственную дифференциацию почвенной эмиссии СО2 . 
2. Основными факторами пространственной дифференциации почвенных потоков СО2 являются форма мезорельефа и обусловленные ею вид растительности, подтип почвы,   характер сезонной динамики температуры и влажности верхних почвенных горизонтов.

3. Основным фактором сезонной динамики почвенной эмиссии СО2 является температура верхних горизонтов почв с локализованными для основных вариантов форм мезорельефа значениями положительной корреляции: от 0,79 до 0,92. 
4. Лимитирующее значение экологического фактора влажности верхних почвенных горизонтов, как правило, менее значимо (при локализованных для основных форм мезорельефа значениях коэффициента корреляции от -0,22 до -0,76), но может выходить на первый план в условиях ярко выраженного переувлажнения почвы.
5. Установленные в работе закономерности значительной пространственно-временной изменчивости фоновых почвенных потоков СО2 необходимо принимать во внимание при экологической оценке воздействия на окружающую среду антропогенно измененных почвенных потоков парниковых газов в условиях Московского мегаполиса и прогнозировании их динамики на фоне глобального изменения климата и антропогенного изменения микроклимата активно развиваемых районов Москвы.
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влажность почвы



		



температура почвы



		



влажность почвы



		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		03.10.

		температура почвы		15.5		15.75		16.12		19.45		18.74		17.55		18.25		17.35		16.5		12.75		10.45		9.44		7.54		7.51		6.25

		влажность почвы		33.15		29.5		25.75		24.65		23.95		22.5		22.12		18.5		19.25		40.13		50.12		50.25		49.25		49.14		48.98

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		03.10.

		влажность почвы		33.15		29.5		25.75		24.65		23.95		22.5		22.12		18.5		19.25		40.13		50.12		50.25		49.25		49.14		48.98

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		34.48		35.41		36.88		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4

		температура почвы		15.5		15.75		16.12		19.45		18.74		17.55		18.25		17.35		16.5		12.75		10.45		9.44		7.54		7.51		6.25





		



температура почвы



		



температура почвы

влажность почвы

Температура и влажность почвы



		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



		9.85

		34.48

		35.41

		36.88

		24.55

		15.22

		13.5

		11.51

		10.95

		10

		9.74

		9.62

		9.54

		9.45

		9.4



влажность почвы

33.15

29.5

25.75

24.65

23.95

22.5

22.12

18.5

19.25

40.13

50.12

50.25

49.25

49.14

48.98



		



температура почвы



		



влажность почвы



		



температура почвы

влажность почвы

Tемпературы и влажности почвы



		

		температура почвы		15.5		15.75		16.12		19.45		18.74		17.55		18.25		17.35		16.5		12.75		10.45		9.44		7.54		7.51		6.25

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		34.48		35.41		36.88		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4





		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)




_1602152026.xls
Диаграмма1

		01/06.

		11.06.

		21.06.

		01.07.

		11.07.

		21.07.

		01.08.

		12.08.

		22.08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.2016



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)

Потоки СО2 (г СО2 м2 день) изх почвы СЮЗ

6.95

24.95

20.01

25.05

24.94

20.04

25.08

24.98

23.09

16.71

16.92

9.82



Hoja1

		Время		01/06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		9/22/16

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		6.95		24.95		20.01		25.05		24.94		20.04		25.08		24.98		23.09		16.71		16.92		9.82

		Температуры почвы		15.75		16.01		14.06		18.02		16.03		13.08		18.21		15.05		14.81		13.08		9.5		7.02		6.8		6.9		7.02

		Время		01/06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		9/22/16

		Температуры почвы		15.75		16.01		14.06		18.02		16.03		13.08		18.21		15.05		14.81		13.08		9.5		7.02

		влажность почвы		60.06		60.04		50.23		20.58		16.85		20.47		20.72		20.17		9.83		20.37		35.48		45.8

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		6.95		24.95		20.01		25.05		24.94		20.04		25.08		24.98		23.09		16.71		16.92		9.82		6.88		7.35		7.45

						60.04		50.23		20.58		16.85		20.47		20.72		20.17		9.83		20.37		35.48		45.8		60.37		65.68		65.96





Hoja1

		



Температуры почвы



Hoja2

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja3

		



Температуры почвы



		



Температуры почвы



		





		



Температуры почвы

влажность почвы

Tемпературы и влажности почвы



		





		01/06.

		11.06.

		21.06.

		01.07.

		11.07.

		21.07.

		01.08.

		12.08.

		22.08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.2016



Температуры почвы

15.75

16.01

14.06

18.02

16.03

13.08

18.21

15.05

14.81

13.08

9.5

7.02



		01/06.

		11.06.

		21.06.

		01.07.

		11.07.

		21.07.

		01.08.

		12.08.

		22.08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.2016



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)

6.95

24.95

20.01

25.05

24.94

20.04

25.08

24.98

23.09

16.71

16.92

9.82



		






_1602152029.xls
Диаграмма1

		01/06.		01/06.

		11.06.		11.06.

		21.06.		21.06.

		01.07.		01.07.

		11.07.		11.07.

		21.07.		21.07.

		01.08.		01.08.

		12.08.		12.08.

		22.08.		22.08.

		01.09.		01.09.

		12.09.		12.09.

		22.09.2016		22.09.2016



температуры почвы

влажность почвы

Tемпература и влажность почвы на 5кл.уч

15.01

40

15.25

30

15.09

20

17.5

20.01

17.08

20.08

16.98

40

17.54

20

12.25

10

15.05

9.08

14.24

30

14.51

40

14.71

50



Hoja1

				01/06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		9/22/16

		температуры почвы		15.01		15.25		15.09		17.5		17.08		16.98		17.54		12.25		15.05		14.24		14.51		14.71

		влажность почвы		40		30		20		20.01		20.08		40		20		10		9.08		30		40		50

				01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		03.10.

		потока СО2г/м2*день		4.97		14.02		13.05		20.03		20.8		15.32		17.55		15.23		17.05		12.02		24.03		8.28		4.95		5.92		6.95

		температуры почвы		15.01		15.25		15.09		17.5		17.08		16.98		17.54		12.25		15.05		14.24		14.51		14.71		5.08		6.06		7.08

		влажность почвы		40		30		20		20.01		20.08		40		20		10		9.08		30		40		50		60		50		50.51

		потока СО2г/м2*день		4.97		14.02		13.05		20.03		20.8		15.32		17.55		15.23		17.05		12.02		24.03		8.28		4.95		5.92		6.95

		влажность почвы		40		30		20		20.01		20.08		40		20		10		9.08		30		40		50		60		50		50.51





Hoja1

		



температуры почвы



Hoja2

		



потока СО2г/м2*день



Hoja3

		



температуры почвы



		



влажность почвы



		



температуры почвы



		



температуры почвы

влажность почвы

Tемпературы и влажности почвы



		





		






_1602152031.xls
Диаграмма1

		01/06.

		11.06.

		21.06.

		01.07.

		11.07.

		21.07.

		01.08.

		12.08.

		22.08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.2016



потока СО2г/м2*день

Потоки СО2г/м2 в день из почвы ПЮЗ

4.97

14.02

13.05

20.03

20.8

15.32

17.55

15.23

17.05

12.02

10.03

4.96



Hoja1

				01/06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		9/22/16

		температуры почвы		15.01		15.25		15.09		17.5		17.08		16.98		17.54		12.25		15.05		14.24		14.51		14.71

		влажность почвы		40		30		20		20.01		20.08		40		20		10		9.08		30		40		50

				01/06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		9/22/16

		потока СО2г/м2*день		4.97		14.02		13.05		20.03		20.8		15.32		17.55		15.23		17.05		12.02		10.03		4.96

		температуры почвы		15.01		15.25		15.09		17.5		17.08		16.98		17.54		12.25		15.05		14.24		14.51		14.71		5.08		6.06		7.08

		влажность почвы		40		30		20		20.01		20.08		40		20		10		9.08		30		40		50		60		50		50.51

		потока СО2г/м2*день		4.97		14.02		13.05		20.03		20.8		15.32		17.55		15.23		17.05		12.02		24.03		8.28		4.95		5.92		6.95

		влажность почвы		40		30		20		20.01		20.08		40		20		10		9.08		30		40		50		60		50		50.51





Hoja1

		



температуры почвы



Hoja2

		



потока СО2г/м2*день



Hoja3

		



температуры почвы



		



влажность почвы



		



температуры почвы



		



температуры почвы

влажность почвы

Tемпературы и влажности почвы



		





		






_1602152024.xls
Диаграмма1

		01/06.		01/06.

		11.06.		11.06.

		21.06.		21.06.

		01.07.		01.07.

		11.07.		11.07.

		21.07.		21.07.

		01.08.		01.08.

		12.08.		12.08.

		22.08.		22.08.

		01.09.		01.09.

		12.09.		12.09.

		22.09.2016		22.09.2016



Температуры почвы

влажность почвы

Tемпература и влажность почвы на 4кл.уч

15.75

60.06

16.01

60.04

14.06

50.23

18.02

20.58

16.03

16.85

13.08

20.47

18.21

20.72

15.05

20.17

14.81

9.83

13.08

20.37

9.5

35.48

7.02

45.8



Hoja1

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		6.95		24.95		20.01		25.05		24.94		20.04		25.08		24.98		23.09		16.71		16.92		9.82

		Температуры почвы		15.75		16.01		14.06		18.02		16.03		13.08		18.21		15.05		14.81		13.08		9.5		7.02		6.8		6.9		7.02

		Время		01/06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		9/22/16

		Температуры почвы		15.75		16.01		14.06		18.02		16.03		13.08		18.21		15.05		14.81		13.08		9.5		7.02

		влажность почвы		60.06		60.04		50.23		20.58		16.85		20.47		20.72		20.17		9.83		20.37		35.48		45.8

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		6.95		24.95		20.01		25.05		24.94		20.04		25.08		24.98		23.09		16.71		16.92		9.82		6.88		7.35		7.45

						60.04		50.23		20.58		16.85		20.47		20.72		20.17		9.83		20.37		35.48		45.8		60.37		65.68		65.96





Hoja1

		



Температуры почвы



Hoja2

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja3

		



Температуры почвы



		



Температуры почвы



		





		



Температуры почвы

влажность почвы

Tемпературы и влажности почвы



		





		01/06.

		11.06.

		21.06.

		01.07.

		11.07.

		21.07.

		01.08.

		12.08.

		22.08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.2016



Температуры почвы

15.75

16.01

14.06

18.02

16.03

13.08

18.21

15.05

14.81

13.08

9.5

7.02



		01.06.

		11.06.

		21.06.

		01.07.

		11.07.

		21.07.

		01.08.

		12.08.

		22.08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)

6.95

24.95

20.01

25.05

24.94

20.04

25.08

24.98

23.09

16.71

16.92

9.82



		






_1602152017.xls
Диаграмма1

		01/06.		01/06.

		11/06.		11/06.

		21/06.		21/06.

		01/07.		01/07.

		11/07.		11/07.

		21/07.		21/07.

		01/08.		01/08.

		12/08.		12/08.

		22/08.		22/08.

		01.09.		01.09.

		12.09.		12.09.

		22.09.2016		22.09.2016



Температуры почвы

влажности почвы

Температура и влажности почвы на 2кл.уч.

14.95

37.22

16.75

20.12

17.42

22.14

15.23

32.18

17.38

39.95

17.17

22.18

16.78

21.95

16.33

19.63

16.24

45.16

13.45

49.95

14.86

50.38

12.95

50.42



Hoja1

		Время		01/06.		11/06.		21/06.		01/07.		11/07.		21/07.		01/08.		12/08.		22/08.		01/09.		12/09.		22/09./16

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		4.98		20.55		20.53		20.51		20.74		22.43		17.52		12.25		11.33		10.29		11.84		14.32

		Время		01/06.		11/06.		21/06.		01/07.		11/07.		21/07.		01/08.		12/08.		22/08.		01.09.		12.09.		9/22/16

		Температуры почвы		14.95		16.75		17.42		15.23		17.38		17.17		16.78		16.33		16.24		13.45		14.86		12.95

		влажности почвы		37.22		20.12		22.14		32.18		39.95		22.18		21.95		19.63		45.16		49.95		50.38		50.42

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		4.98		20.55		20.53		20.51		20.74		22.43		17.52		12.25		11.33		10.29		11.84		14.32		4.32		4.98		5.25

		Температуры почвы		14.95		16.75		17.42		15.23		17.38		17.17		16.78		16.33		16.24		13.45		14.86		12.95		6.34		7.55		8.96

		Время		01/06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10/

		влажности почвы		37.22		20.12		22.14		32.18		39.95		22.18		21.95		19.63		45.16		49.95		50.38		50.42		50.55		50.75		51.48

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		4.98		20.55		20.53		20.51		20.74		22.43		17.52		12.25		11.33		10.29		11.84		14.32		4.32		4.98		5.25

		влажности почвы		37.22		20.12		22.14		32.18		39.95		22.18		21.95		19.63		45.16		49.95		50.38		50.42		50.55		50.75		51.48





Hoja1

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja2

		



Температуры почвы



Hoja3

		



Температуры почвы



		



влажности почвы



		



Температуры почвы

влажности почвы

Температуры и влажности почвы



		



влажности почвы



		





		01/06.

		11/06.

		21/06.

		01/07.

		11/07.

		21/07.

		01/08.

		12/08.

		22/08.

		01/09.

		12/09.

		22/09./16



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)

4.98

20.55

20.53

20.51

20.74

22.43

17.52

12.25

11.33

10.29

11.84

14.32



		01/06.

		11/06.

		21/06.

		01/07.

		11/07.

		21/07.

		01/08.

		12/08.

		22/08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.2016



Температуры почвы

14.95

16.75

17.42

15.23

17.38

17.17

16.78

16.33

16.24

13.45

14.86

12.95



		4.98

		20.55

		20.53

		20.51

		20.74

		22.43

		17.52

		12.25

		11.33

		10.29

		11.84

		14.32

		4.32

		4.98

		5.25



Температуры почвы

14.95

16.75

17.42

15.23

17.38

17.17

16.78

16.33

16.24

13.45

14.86

12.95

6.34

7.55

8.96



		01/06.

		11.06.

		21.06.

		01.07.

		11.07.

		21.07.

		01.08.

		12.08.

		22.08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.

		03.10.

		13.10.

		24.10/



влажности почвы

37.22

20.12

22.14

32.18

39.95

22.18

21.95

19.63

45.16

49.95

50.38

50.42

50.55

50.75

51.48



		01/06.		01/06.

		11/06.		11/06.

		21/06.		21/06.

		01/07.		01/07.

		11/07.		11/07.

		21/07.		21/07.

		01/08.		01/08.

		12/08.		12/08.

		22/08.		22/08.

		01.09.		01.09.

		12.09.		12.09.

		22.09.2016		22.09.2016



Температуры почвы

влажности почвы

Температуры и влажности почвы

14.95

37.22

16.75

20.12

17.42

22.14

15.23

32.18

17.38

39.95

17.17

22.18

16.78

21.95

16.33

19.63

16.24

45.16

13.45

49.95

14.86

50.38

12.95

50.42



		4.98

		20.55

		20.53

		20.51

		20.74

		22.43

		17.52

		12.25

		11.33

		10.29

		11.84

		14.32

		4.32

		4.98

		5.25



влажности почвы

37.22

20.12

22.14

32.18

39.95

22.18

21.95

19.63

45.16

49.95

50.38

50.42

50.55

50.75

51.48



		






_1602152019.xls
Диаграмма1

		01/06.		01/06.

		1106.		1106.

		21.06.		21.06.

		01.07.		01.07.

		11.07.		11.07.

		21.07.		21.07.

		01.08.		01.08.

		12.08.		12.08.

		22.08.		22.08.

		01.09.		01.09.

		12.09.		12.09.

		22.09.2016		22.09.2016



температура почвы

влажность почвы

Tемпература и влажность почвы на 3кл.уч.

15.5

33.15

15.75

29.5

16.12

25.75

19.45

24.65

18.74

23.95

17.55

22.5

18.25

22.12

17.35

18.5

16.5

19.25

12.75

40.13

10.45

50.12

9.44

50.25



Hoja1

		

												6/1/16		6/11/16		6/21/16		7/1/16		7/11/16		7/21/16		8/1/16		8/12/16		8/22/15		9/1/16		9/12/16		9/22/16		10/3/16		10/13/16		10/24/16

										Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		36.88		35.41		34.48		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		12.5		9.74		9.62		9.54		9.45		12.3





Hoja2

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		36.88		35.41		34.48		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		12.5		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4





Hoja2

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja3

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		36.88		35.41		34.48		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4





Hoja3

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja4

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		36.88		35.41		34.48		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4





Hoja4

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja7

		Время		01/06.		11/06.		21/06.		01/07.		11/07.		21/07.		01/08.		12/08.		22/08.		01/09.		12/09.		9/22/16

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		34.48		35.41		36.88		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62





Hoja7

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja8

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		34.48		35.41		36.88		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		температура почвы		15.5		15.75		16.12		19.45		18.74		17.55		18.25		17.35		16.5		12.75		10.45		9.44		7.54		7.51		6.25

		влажность почвы		33.15		29.5		25.75		24.65		23.95		22.5		22.12		18.5		19.25		40.13		50.12		50.25		49.25		49.14		48.98

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		влажность почвы		33.15		29.5		25.75		24.65		23.95		22.5		22.12		18.5		19.25		40.13		50.12		50.25		49.25		49.14		48.98

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		34.48		35.41		36.88		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4

		влажность почвы		33.15		29.5		25.75		24.65		23.95		22.5		22.12		18.5		19.25		40.13		50.12		50.25		49.25		49.14		48.98





Hoja8

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja5

		



температура почвы

влажность почвы

Температура и влажность почвы



Hoja6

		



влажность почвы



		



температура почвы



		



влажность почвы



		Время		01/06.		1106.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		9/22/16

		температура почвы		15.5		15.75		16.12		19.45		18.74		17.55		18.25		17.35		16.5		12.75		10.45		9.44

		влажность почвы		33.15		29.5		25.75		24.65		23.95		22.5		22.12		18.5		19.25		40.13		50.12		50.25

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		03.10.

		влажность почвы		33.15		29.5		25.75		24.65		23.95		22.5		22.12		18.5		19.25		40.13		50.12		50.25		49.25		49.14		48.98

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		34.48		35.41		36.88		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4

		температура почвы		15.5		15.75		16.12		19.45		18.74		17.55		18.25		17.35		16.5		12.75		10.45		9.44		7.54		7.51		6.25





		



температура почвы



		



температура почвы

влажность почвы

Температура и влажность почвы



		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



		9.85

		34.48

		35.41

		36.88

		24.55

		15.22

		13.5

		11.51

		10.95

		10

		9.74

		9.62

		9.54

		9.45

		9.4



влажность почвы

33.15

29.5

25.75

24.65

23.95

22.5

22.12

18.5

19.25

40.13

50.12

50.25

49.25

49.14

48.98



		



температура почвы



		



влажность почвы



		



температура почвы

влажность почвы

Tемпературы и влажности почвы



		

		температура почвы		15.5		15.75		16.12		19.45		18.74		17.55		18.25		17.35		16.5		12.75		10.45		9.44		7.54		7.51		6.25

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		9.85		34.48		35.41		36.88		24.55		15.22		13.5		11.51		10.95		10		9.74		9.62		9.54		9.45		9.4





		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)




_1602152012.xls
Диаграмма1

		01/06.		01/06.

		11/06.		11/06.

		21/06.		21/06.

		01/07.		01/07.

		11/07.		11/07.

		21/07.		21/07.

		01/08.		01/08.

		12/08.		12/08.

		22/08.		22/08.

		01/09.		01/09.

		12/09.		12/09.

		22.09.2016		22.09.2016



температура почвы

влажность

Температура и влажность почвы на 1 кл.уч.

13.28

28.75

17.24

28.67

16.92

27.98

16.91

24.58

16.9

24.55

15.94

24.52

14.88

20.01

14.52

12.55

12.98

33.33

10.96

34.88

11.27

35.67

11.22

36.22



Hoja1

		температура почвы

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)

		Время		01/06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22-Sep

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		6.23		34.96		34.5		23.5		24		25.6		25.75		26.23		27.12		34.72		34.8		34.92

		Время		01/06.		11/06.		21/06.		01/07.		11/07.		21/07.		01/08.		12/08.		22/08.		01/09.		12/09.		9/22/16

		температура почвы		13.28		17.24		16.92		16.91		16.9		15.94		14.88		14.52		12.98		10.96		11.27		11.22

		влажность		28.75		28.67		27.98		24.58		24.55		24.52		20.01		12.55		33.33		34.88		35.67		36.22

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		влажность		28.75		28.67		27.98		24.58		24.55		24.52		20.01		12.55		33.33		34.88		35.67		36.22		52.44		51.22		54.67

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		6.23		34.96		34.5		23.5		24		25.6		25.75		26.23		27.12		34.72		34.8		34.92		12.25		9.58		9.55

		температура почвы		13.28		17.24		16.92		16.91		16.9		15.94		14.88		14.52		12.98		10.96		11.27		11.22		6.58		6.54		6.22

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		6.23		34.96		34.5		23.5		24		25.6		25.75		26.23		27.12		34.72		34.8		34.92		12.25		9.58		9.55

		влажность		28.75		28.67		27.98		24.58		24.55		24.52		20.01		12.55		33.33		34.88		35.67		36.22		52.44		51.22		54.67





Hoja1

		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



Hoja2

		



температура почвы



Hoja3

		



температура почвы

влажность

Tемпература и влажность почвы



		



влажность

влажность почвы



		



температура почвы



		



влажность



		



температура почвы

влажность

температуры и влажности почвы



		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)		6.23		34.96		34.5		23.5		24		25.6		25.75		26.23		27.12		34.72		34.8		34.92		12.25		9.58		9.55

		Время		01.06.		11.06.		21.06.		01.07.		11.07.		21.07.		01.08.		12.08.		22.08.		01.09.		12.09.		22.09.		03.10.		13.10.		24.10.

		температура почвы		13.28		17.24		16.92		16.91		16.9		15.94		14.88		14.52		12.98		10.96		11.27		11.22		6.58		6.54		6.22

		влажность





		



Потоки СО2 (г СО2 м-2 день-1)



		



температура почвы



		01.06.

		11.06.

		21.06.

		01.07.

		11.07.

		21.07.

		01.08.

		12.08.

		22.08.

		01.09.

		12.09.

		22.09.

		03.10.

		13.10.

		24.10.



влажность

влажность почвы

28.75

28.67

27.98

24.58

24.55

24.52

20.01

12.55

33.33

34.88

35.67

36.22

52.44

51.22

54.67



		01/06.		01/06.

		11/06.		11/06.

		21/06.		21/06.

		01/07.		01/07.

		11/07.		11/07.

		21/07.		21/07.

		01/08.		01/08.

		12/08.		12/08.

		22/08.		22/08.

		01/09.		01/09.

		12/09.		12/09.

		22.09.2016		22.09.2016



температура почвы

влажность

Tемпература и влажность почвы

13.28

28.75

17.24

28.67

16.92

27.98

16.91

24.58

16.9

24.55

15.94

24.52

14.88

20.01

14.52

12.55

12.98

33.33

10.96

34.88

11.27

35.67

11.22

36.22



		6.23

		34.96

		34.5

		23.5

		24

		25.6

		25.75

		26.23

		27.12

		34.72

		34.8

		34.92

		12.25

		9.58

		9.55



температура почвы

13.28

17.24

16.92

16.91

16.9

15.94

14.88

14.52

12.98

10.96

11.27

11.22

6.58

6.54

6.22



		6.23

		34.96

		34.5

		23.5

		24

		25.6

		25.75

		26.23

		27.12

		34.72

		34.8

		34.92

		12.25

		9.58

		9.55



влажность

28.75

28.67

27.98

24.58

24.55

24.52

20.01

12.55

33.33

34.88

35.67

36.22

52.44

51.22

54.67



		






