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Аннотация

В статье описаны результаты исследования влияния регулятора роста растений ВИГОР-Форте и нового биостимулятора, повышающего иммунитет растений, созданного в ФГБОУ ВО «Орловский государственный аграрный университет». По данным исследования оба биологических средства защиты оказали положительное влияние на структуру урожая ячменя сорта Раушан. Наблюдалась, прежде всего, значительная стимуляция образования общей биомассы растений за счет увеличения количества продуктивных стеблей. Прибавка по вариантам с Вигором составила от 10 до 15 %, а с Биостимулятором – от 10 до 14 %. 
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Введение

Ячмень – ценная зерновая и кормовая культура. Общая площадь возделывания ячменя во всем мире составляет 55,7 млн. га, уступая лишь пшенице, рису и кукурузе. В РФ на долю ячменя приходится 10 млн. га, в структуре посевных площадей он занимает второе место после пшеницы [1]. Как утверждает статистика, средняя мировая урожайность ячменя с 1 га – 26 центнеров, в России этот показатель – 23 ц/га. Важными факторами для повышения урожая зерна ячменя являются: подбор для каждой климатической зоны соответствующих сортов; правильно соблюдённая технология выращивания; обработка необходимыми средствами защиты и регуляторами роста. Для защиты зерновых культур от болезней, получения стабильных урожаев обычно применяют пестициды (препараты для протравливания семян и фунгициды) [2]. Но длительное применение химических препаратов производит негативное воздействие на агроценозы и приводит к загрязнению почв и продуктов питания, возникновению резистентности у вредных организмов.

 Из химических средств защиты на ячмене применяют гербициды: Аминопелик, ВР; Глифоголд, ВР; Голтикс, КС, Бельведер, КС и др., фунгициды: Бампер Супер,КЭ Замир, ЭМВ. 
Против возбудителей корневых гнилей на зерновых культурах можно использовать биопрепараты на основе неспоровых бактерий рода Pseudomonas: планриз (штамм АР-33) и Агат 25-К, ПА (штамм Н 16), а также биологический препарат Триходермин на основе распространенного гриба рода Trichoderma (Tr. Lignorum Harz. и Tr. Viridae), который является антагонистом многих фитопатогенных грибов [3]. Препарат характеризуется высокой активностью в отношении многих возбудителей болезней растений из родов Alternaria, Botrytis, Colletotrichum, Fusarium, Phoma, Pythium, Rhizoctonia, Sclerotinia, Verticilliun [4].

Комарицкой Е.И. и Шишковым И.В. (2012) на яровом ячмене испытаны биопрепараты Экогель, Эдагум – СМ, Прорастин и Урожай-С. Авторы для увеличения урожайности и повышения качества ячменя на темно-серых лесных почвах рекомендуют использовать в качестве протравителя или добавки к протравителю биопрепарат Прорастин, а в качестве регулятора роста – Полистин и ОМУ Урожай-С [5]. Однако применение биопрепаратов в стране все еще недостаточно и требуется создание новых дешевых альтернативных средств защиты без последствий загрязнения почвы, воды и животных организмов.

Целью нашей работы являлось исследование влияния препарата «ВИГОР Форте» и нового Биостимулятора, повышающего иммунитет растений, созданного в ФГБОУ ВО «Орловский государственный аграрный университет» (патент №2463759) [6].

Результаты и их обсуждение
Полевые исследования проведены в 2016-2017 гг. в юго-западной части Центра России на почвах стационарного опытного поля Брянского государственного аграрного университета, расположенного в Выгоничском районе Брянской области. Почва покрова опытного участка – серая лесная легкосуглинистая сильнопылеватая, сформированная на карбонатном суглинке с повышенным содержанием гумуса в пахотном горизонте (3,5 -3,6 %), с близкой к нейтральной реакцией среды (рНсол – 5,5-5,7). Подвижных форм фосфора – 285-302 мг/кг почвы, а калия – 178-194 мг/кг почвы. Предшественником для яровых зерновых являлись зернобобовые культуры.

Одним из важнейших показателей метеорологических условий является гидротермический коэффициент (ГТК), который отражает увлажненность, а именно отношение температуры и осадков. По данным литературных источников, ГТК является оптимальным, если его значение находится в пределах от 1 до 1,5, избыточным – более 1,6, недостаточным – менее 1 и слабым – менее 0,5 [7] . 

В 2017 году показатель гидротермического коэффициента варьировал от 0,84 до 2,45. Посев яровых зерновых культур в первой декаде мае проходил при достатке влаги (ГТК = 1,41), что оказало небольшое влияние на прохождение фаз посев-всходы. Однако в последующие периоды при достатке влаге растения испытывали «температурный стресс». Наилучшие условия по тепло- и влагообеспеченности пришлись на июнь, что позволило яровым зерновым культурам оптимально пройти фазы выхода в трубку и начала цветение. Сильные обильные дожди в июле вызвали полегание посевов яровых зерновых культур. 
Схема опыта: опыт мелко-деляночный с площадью делянки 40 м2, количество делянок – 6. Внесено удобрений перед посевом: азофоска 120 кг/га; аммиачной селитры – 150 кг/га. Культура: яровой ячмень, сорт «Раушан».

Испытываемые препараты: 

 - «Вигор Форте», действующее вещество – ортокрезоксиуксусная кислота триэтаноламмониевой соли; Nобщ. – 5,3%; Р2О5 –7,8%; К2О – 14,5%; МgО – 4,0%; Fе – 1,1%; Мn – 0,48%; Zn – 1,0%; Сu – 0,9%; В – 0,3%; Мо – 0,05%; 

- «Биостимулятор» (патент №2463759), действующие вещества: биофлаваноиды гречихи, сернокислый магний, салициловая кислота [8]. 
Основная схема защиты растений показана в таблице 1.
Таблица 1. Основная схема защиты растений
	Способ обработки, дата
	Фаза
	Препарат
	Норма расхода, л, кг/т, га

	Протравливание семян, 12.04.17
	Семена, сев
	Кинг Комби
	1,5

	
	
	Фертикс
	2

	Листовая обработка, 29.05.17
	Кущение
	Кайен
	0,04

	
	
	Оцелот Плюс
	1

	
	
	Флинт
	0,8

	
	
	Цепеллин
	0,1

	
	
	Бит 90
	0,2

	Листовая обработка, 15.06.17
	Начало колошения
	Венто
	0,8

	
	
	Декстер
	0,2

	
	
	Фертикс
	1


Варианты опыта включали: 
1. контроль (без обработки); 
2. обработка семян вигором; 
3. обработка по вегетации вигором; 
4. обработка семян вигором + опрыскивание Вигором по вегетации; 
5. обработка семян Биостимулятором; 
6. обработка семян Биостимулятором + опрыскивание Биостимулятором по вегетации.

Повторность опыта – 4-кратная. Обработка данных проводилась с помощью программы EXSEL. Исследовалась структура урожая ячменя: высота растений; количество продуктивных стеблей; длина колоса; количество зерен в колосе; урожайность, ц/га; натура зерна, г/л; МТЗ.

В таблице 2 приведены данные по структуре урожая ярового ячменя Раушан по вариантам опыта.

Из данных таблицы 2 следует, что оба препарата оказали положительное влияние на структуру урожая ячменя сорта Раушан. Наблюдалась, прежде всего, значительная стимуляция образования общей биомассы растений за счет увеличения количества продуктивных стеблей (табл. 2). Прибавка по вариантам с Вигором составила от 10 до 15 %, а по Биостимулятору – от 10 до 14 %. Растения прибавили в росте до 8%. Увеличилось количество зерен в колосе, натура зерна и его масса до 14% в варианте с Биостимулятором. Все эти составляющие привели к общему увеличению урожайности зерна ячменя на 21% в самом результативном случае (при обработке Вигором с предварительной обработкой семян и последующим опрыскиванием растений по вегетации) и на 18% – в варианте с Биостимулятором.

Таблица 2. Влияние биологических препаратов на структуру урожая ярового ячменя Раушан
	Варианты
	Кол-во прод. стеблей шт/м2
	Высота расте-

ний, см
	Кол-во зерен в колосе, шт
	Длина колоса, см
	Натура, г/литр
	МТЗ

г
	Урожай-ность, 

ц/га
	Откло-нение,

%

	1.
	550
	87,1
	24
	9,6
	618
	42,6
	51
	0

	2.
	612
	88,2
	23
	8,8
	630
	43,9
	57
	11,8

	3.
	610
	90,4
	24
	9,3
	621
	44,1
	57,5
	12,7

	4.
	639
	94,5
	26
	10,2
	632
	46,4
	61,75
	21,1

	5.
	606
	87,8
	25
	9,5
	620
	45,1
	55,5
	8,8

	6.
	625
	93,3
	25
	9,6
	629
	49,1
	60,25
	18,1

	НСР0,5
	8,61
	6,71
	1,8
	0,66
	9,04
	1,82
	2,41
	2,8


Заключение
Таким образом, установлено положительное влияние применения на яровом ячмене препаратов стимулирующего действия Вигор и Биостимулятор, повышающих урожай при предпосевной обработке семян и вегетативной массы в период конец кущения – начало выхода в трубку. В течение года мы провели ряд опытов и испытаний для препаратов «Вигор Форте» и «Нигор» в различных условиях. Мы выяснили, что испытуемые препараты положительно влияют на повышение продуктивности ярового ячменя, что значительно увеличивает фактическую урожайность данной сельскохозяйственной культуры. В конечном результате это приводит к повышению дохода предприятия. Мы доказали, что данные препараты применять выгодно, и наша схема обработки интересна. Мы верим в силу биопрепаратов,у нас большие планы исследования препаратов. В следующем году планируется изучить совместное применение «Вигор Форте» и «Нигор» на различных культурах. Мы считаем, что наилучшие найденные нами схемы можно будет успешно применить во многих сельскохозяйственных предприятиях ЦФО, а в дальнейшем и по всей стране.
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