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Аннотация

В работе содержатся основные сведения о вегетативном размножения калин. Приводятся результаты опытов, проведённых для выявления особенностей вегетативного размножения различных, в том числе интродуцированных, видов калин методом черенкования. Описаны ранние этапы развития полученных растений-клонов, морфогенез их побеговой системы. Данная работа направлена на поиск оптимальной технологии вегетативного размножения интродуцированных видов калин. Приведённые сведения об особенностях развития и размножения калин будут полезны при дальнейшем изучении видов этого рода, введении в культуру новых видов и промышленном выращивании посадочного материала.
Ключевые слова: КАЛИНА, ЧЕРЕНКОВАНИЕ, УКОРЕНЕНИЕ, МОРФОГЕНЕЗ

__________________________________________________________________________

Введение
Род Калина (Viburnum L. 1753) входит в семейство Адоксовые (Adoxaceae), порядка Ворсянкоцветные (Dipsacales) [1]. Род насчитывает около 200 видов в умеренных и субтропических зонах северного полушария, преимущественно, в Азии и Северной Америке [2-4]. В средней полосе России естественно произрастает только 1 вид — Калина обыкновенная (Viburnum opulus L.) [2], однако ассортимент кустарников, используемых в озеленении, может быть значительно расширен за счёт применения интродуцированных видов рода. Некоторые виды калин, очень популярные в Западной Европе и Америке, например, Калина трехлопастная (Viburnum trilobum), Калина сливолистная (Viburnum prunifolium), у нас практически не используются, хотя обладают рядом ценных декоративных качеств (в первую очередь, это продолжительное эффектное цветение и яркая осенняя окраска листвы) [5, 6]. Ряд видов, интродуцированных в ботанических садах (Viburnum dentatum, Viburnum edule (pauciflorum), Viburnum lantana, Viburnum lentago, Viburnum mongolicum, Viburnum opulus, Viburnum sargentii, Viburnum suspensum, Viburnum trilobum, Viburnum writii и др.), обладает достаточной зимостойкостью и может успешно выращиваться в средней полосе России [7, 8]. Калины размножают корневыми отпрысками, порослью, черенками и отводками, реже – семенами [8, 9]. В США и Западной Европе декоративные формы различных видов калины успешно размножают прививкой [4]. В нашей стране прививка используется редко, в основном, для получения штамбовых форм. В некоторых питомниках США используется метод микроклонального  размножения калины. В частности, этим методом размножают Калину душистую (Viburnum odoratissimum) [10]. 

Данная работа направлена на поиск оптимальной технологии вегетативного размножения интродуцированных видов калин.
Ранее проведённые опыты по размножению и интродукции калин

Работы по изучению особенностей размножения калин проводились в ботаническом саду Саратовского государственного аграрного университета (СГАУ) имени Н.И. Вавилова, Сибирском ботаническом саду Томского государственного университета (СибБС ТГУ), Новосибирском государственном аграрном университете (НовосибГАУ), Якутском ботаническом саду (ЯБС), ботаническом саду Кубанского аграрного университета имени Косенко (КубГАУ) и других. В большинстве опытов исследовалось вегетативное размножение калин зелёными черенками.

В ботаническом саду КубГАУ имени Косенко Ю.Н. Помазановой проводились опыты по укоренению черенков 11 видов калин. При оценке в качестве основных критериев брали процент укоренения и степень развития корневой системы: определяли число и длину придаточных корней. В таблице 1 представлены результаты опыта по 7 видам, показавшим высокую способность к укоренению черенками. У черенков  данных видов наблюдалось мощное развитие корневой системы: происходило ветвление корней до третьего порядка. Другие 4 вида, участвовавшие в опыте (К. буреинская, К. гордовина, К. сливолистная, К. крупноголовчатая), не образовали корней [11-13].
В ботаническом саду СГАУ имени Н. И. Вавилова (Саратов) проводился опыт по размножению зелёными черенками Калины обыкновенной и её декоративной формы 'Буль-де-неж' (= 'Розеум'). Черенки ничем не обрабатывались. Результаты опыта представлены в таблице 2 [14].

Таблица 1. Результаты черенкования видов рода Калина в ботаническом саду КубГАУ имени Косенко (по Помазановой, 1998)

	Вид
	Число высаженных черенков, шт.
	Укоренившиеся черенки

	
	
	Число, шт.
	% укоренения

	К. обыкновенная
	24
	7
	29

	К. Саржента
	25
	11
	44

	К. Вейча
	22
	14
	63

	К. морщинолистная
	22
	4
	18

	К. монгольская
	22
	20
	91

	К. Карльса
	22
	11
	50

	К. кленолистная
	22
	14
	63


Таблица 2. Результаты зелёного черенкования Калины обыкновенной в ботаническом саду СГАУ имени Вавилова [14]
	Вид
	Способ обработки
	Дата закладки черенков
	Дата появления корней
	Количество укоренённых черенков, %

	Viburnum opulus L.
	Без обработки
	11.07
	24.07
	98

	Viburnum opulus L.
	Без обработки
	08.08
	20.08
	100


Черенки брались с местных маточников. Каждый черенок имел не менее трёх почек. При посадке черенки заглублялись на 1,5-2 см. Укоренение происходило при температуре окружающей среды 35-16 ºC и влажности 80-100 % [14]. 

Сотрудниками СибБС ТГУ и НовосибГАУ в 1998-2001 годах были проведены многолетние опыты по зелёному черенкованию 6 сортов калины обыкновенной НИИ садоводства Сибири им. М.А. Лисавенко. Данные многолетних опытов позволили выявить, что все сорта и формы К. обыкновенной достаточно хорошо укореняются зелёными черенками (76,2-94,1 %) в период затухания роста побегов (I декада июля), но регуляторы роста значительно повышают укореняемость по сравнению с контролем. Также было выявлено, что применение регуляторов роста улучшает перезимовку черенков и положительно влияет на выход посадочного материала и его развитие [9, 15].
Условия, материалы и методика исследования

Цель работы: 
- определить способность к черенкованию видов рода калина и некоторых из их декоративных форм (табл. 3);

- определить оптимальные сроки черенкования для каждого вида;

- описать развитие полученных растений-клонов.
Таблица 3. Список исследованных видов
	№п/п
	Название

	
	латинское
	русское

	1
	Viburnum burejaeticum
	Калина буреинская

	2
	Viburnum dentatum
	Калина зубчатая

	3
	Viburnum edule (pauciflorum)
	Калина съедобная (малоцветковая)

	4
	Viburnum lentago
	Калина канадская

	5
	Viburnum lantana
	Калина гордовина

	6
	Viburnum lantana 'Variegata'
	Калина гордовина 'Вариегата'

	7
	Viburnum molle
	Калина мягкая

	8
	Viburnum mongolicum
	Калина монгольская

	9
	Viburnum opulus
	Калина обыкновенная

	10
	Viburnum opulus 'Roseum'
	Калина обыкновенная 'Розеум'

	11
	Viburnum prunifilium
	Калина сливолистная

	12
	Viburnum recognitum
	Калина признанная

	13
	Viburnum setigerum
	Калина щетинистая

	14
	Viburnum sargentii
	Калина Саржента

	15
	Viburnum trilobum
	Калина трёхлопастная

	16
	Viburnum writii
	Калина Райта


Для достижения цели были поставлены следующие задачи.
1. Провести  вегетативное размножение ряда видов калин путём черенкования в различные сроки.

2. Выявить оптимальные сроки черенкования для каждого вида.

3. Провести многолетние наблюдения за развитием полученных растений-клонов.

Заготовка черенков производилась на коллекционном участке калин в ГБС РАН имени Н.В. Цицина. Высадка черенков для укоренения производилась в оранжерее ботанического сада имени С.И. Ростовцева РГАУ-МСХА. Опыт проводился с 2014 года по сентябрь 2018 года. 

Объекты исследования:

1)
молодые побеги, заготавливаемые для черенкования, черенки на протяжении всего периода укоренения;

2)
молодые растения-клоны, полученные путем черенкования различных видов калин.

Вегетативное размножение проводилось черенкованием различных видов калин (табл. 3) в разные сроки. Черенкование проводилось по методике С.А. Сучковой (НовосибГАУ) [9, 15]. Черенки нарезались с маточных растений по периферии кроны. Зелёные черенки нарезались с хорошо развитых побегов с сильным или средним приростом. Длина черенка – 10-15 см, черенок состоял из 2-3 метамеров [16, 17].  Черенкование проводилось в три срока:

1)
ранний: 15.06-25.06 2014;

2)
средний: 15.07-25.07 2014;

3)
поздний: 15.08-25.08 2014.
На черенке оставляли только верхнюю пару листьев. Крупные листовые пластинки укорачивали на ½-2/3 длины [9, 18]. Для транспортировки к месту посадки черенки связывались в пучки (каждый вид отдельно) и маркировались. Затем оборачивались влажной газетной бумагой и упаковывались в полиэтиленовые пакеты. В случаях, когда невозможно было провести посадку черенков сразу после заготовки, они хранились при температуре 5-7 ºС (до 3 дней).

Посадка черенков в субстрат производилась в оранжерее Ботанического сада имени С.И. Ростовцева РГАУ-МСХА. Черенки высаживались в кассеты с квадратными ячейками, в каждой кассете по 10 ячеек, для черенков каждого вида черенкование проводилось в 3 повторностях (3 кассеты). Длина стороны ячейки составляла 7 см, таким образом, площадь питания для всех черенков была одинаковой и составляла 49 см2. Кассеты набивались субстратом, состоявшим из нейтрализованного торфа и песка в соотношении 1:1.

Так как все виды рода калина имеют супротивное листорасположение, верхний срез делался прямым, нижний – под углом 45º. Перед посадкой нижний конец черенков опудривался стимулятором корнеобразования Корневин, СП (индолилмасляная кислота, в концентрации 5 г/кг). После посадки ящики с черенками были помещены в череночницу с комбинированным покрытием из сотового поликарбоната и полиэтиленовой плёнки, внутри которой в течение всего периода укоренения поддерживалась высокая влажность 80-100 % (путём мелкодисперсного опрыскивания). В течение всего периода укоренения каждую неделю проводился контроль корнеобразования. После укоренения черенки высаживались в открытый грунт на специально подготовленные гряды в питомнике дендрария имени Р.И. Шредера. 

Результаты и их обсуждение

Опыт по вегетативному размножению продолжает серию опытов по изучению различных видов калин. Проведённые ранее опыты по семенному размножению [19, 20] показывают, что семена многих видов калин нуждаются в многоэтапной стратификации. Без стратификации семена всходят редко и только на второй год. Опыты по вегетативному размножению Калины обыкновенной, проведённые в Новосибирском ГАУ [9] и Саратовском ГАУ [14], показали, что К. обыкновенная может достаточно успешно размножаться черенками. В Кубанском ГАУ также проводились опыты по черенкованию К. обыкновенной, К. Саржента, К. Вейча, К. морщинолистной, К. монгольской, К. Карльса, К. кленолистной, К. буреинской, К. гордовины, К. сливолистной, К. Крупноголовчатой [11-13]. В данном опыте черенки многих видов показали достаточно хорошую способность к укоренению.

В настоящем опыте в качестве контрольного варианта был выбран вид Калина обыкновенная, так как этот вид хорошо испытан, и при размножении черенками даёт почти стопроцентное укоренение [3, 18, 21, 22]. 

Для определения наилучшего периода размножения калин черенкование проводилось в три срока: ранний – период активного роста побегов, средний – период окончания роста и поздний – период созревания древесины. Следует отметить, что ранний срок черенкования у некоторых видов совпал с цветением, у других приходился на период окончания цветения и завязывания плодов, а у третьих цветение закончилось за 2-3 недели до начала черенкования. Результаты опыта по размножению некоторых видов и форм калин черенками представлены в таблице 4.
Таблица 4. Результаты размножения черенками некоторых видов и форм калин
	№ п/п
	Название
	Ранний срок черенкования
	Второй срок черенкования
	Поздний срок черенкования

	
	
	Процент укоренения
	Срок укоренения, недель
	Процент укоренения
	Срок укоренения, недель
	Процент укоренения
	Срок укоренения, недель

	1
	V. burejaeticum
	6,7
	8,0
	13,3
	9,0
	13,3
	9,0

	2
	V. dentatum
	36,7
	6,0
	100,0
	6,0
	96,7
	7,0

	3
	V. lantana
	56,7
	7-8
	16,7
	8,0
	20,0
	-

	4
	V. lantana 'Variegata'
	33,3
	7,0
	26,7
	8,0
	33,3
	8,0

	5
	V. lentago
	30,0
	8,0
	13,3
	8,0
	10,0
	8,0

	6
	V. molle
	63,3
	6,0
	90,0
	6,0
	90,0
	7,0

	7
	V. mongolicum
	0,0
	-
	26,7
	8,0
	0,0
	-

	8
	V. opulus
	90,0
	5,0
	40,0
	6,0
	80,0
	7-8

	9
	V. opulus 'Roseum'
	100,0
	6,0
	100,0
	6,0
	96,7
	7,0

	10
	V. edule
	60,0
	6-7
	93,3
	6,0
	90,0
	7,0

	11
	V. prunifolium
	0,0
	-
	16,7
	7,0
	73,3
	8,0

	12
	V. recognitum
	60,0
	5,0
	83,3
	6,0
	93,3
	7,0

	13
	V. sargentii
	80,0
	5,0
	80,0
	6,0
	80,0
	7,0

	14
	V. setigerum
	73,3
	5,0
	93,3
	6,0
	83,3
	7,0

	15
	V. trilobum
	76,7
	5,0
	100,0
	6,0
	70,0
	7,0

	16
	V. writii
	36,7
	6,0
	96,7
	7,0
	90,0
	7,0


По результатам опыта можно сделать следующие выводы.
1.
Все виды, участвовавшие в опыте, способны размножаться черенками.

2.
Из исследованных 14 видов и 2 декоративных форм 11 видов и 1 форма в различные сроки черенкования показали укореняемость более 50%; наилучшую укореняемость из них показали К. трёхлопастная, К. зубчатая и форма К. обыкновенной 'Розеум' – 100%.  

3.
Худшие результаты при размножении черенками показали: К. монгольская – процент укоренения 26,7 при черенковании во второй срок (в другие сроки не укоренилась); К. буреинская – максимальное укоренение 13,3% при черенковании во второй и третий срок; К. канадская – максимальный процент укоренения 30,0% при черенковании в ранний срок; пестролистная форма К. гордовины – максимум 33,3% при черенковании в ранний и поздний сроки. Все перечисленные виды демонстрировали слабое корнеобразование и замедленный рост корней. Следствием этого явилось слабое развитие побеговой системы и высокий отпад полученных растений-клонов под воздействием неблагоприятных факторов.

4.
Калина сливолистная практически не укоренялась при черенковании в первый и второй сроки, а при черенковании в поздний срок процент укоренения составил 73,3; укоренение происходило достаточно медленно, срок укоренения – 8 недель. Несмотря на сам факт укоренения, корневая система полученных черенков была развита слабо: суммарная длина корней не превышала 20 см. Последующее доращивание несколько улучшило развитие корневой системы, однако черенки значительно уступали по степени развития черенкам других испытанных видов. Данный вид целесообразно размножать черенками только в случае малого количества семян. Черенкование необходимо проводить в период созревания древесины (середина – конец августа). Необходимо провести дополнительные исследования по усилению корнеобразования у черенков данного вида.

5.
Все остальные виды калин можно размножать черенкованием в любые сроки, однако наиболее благоприятными периодами для черенкования являются: для К. гордовины и К. обыкновенной – ранний срок черенкования; для К. зубчатой, К. мягкой, К. малоцветковой (съедобной), К. щетинистой, К. трёхлопастной и К. Райта – второй срок черенкования; для К. признанной – поздний срок черенкования; форму К. обыкновенной 'Розеум' и К. Саржента можно успешно черенковать в любые сроки, однако предпочтительнее проводить черенкование в первые два срока, так как в этом случае черенки успевают до осени полностью укорениться и могут быть высажены в открытый грунт, что обеспечит им лучшую закалку и перезимовку.

Для установления достоверности влияния на укореняемость черенков вида калины (фактор А) и срока черенкования (фактор В) полученные данные были обработаны методом двухфакторного дисперсионного анализа [23]. Результаты анализа представлены в таблице 5.

В ходе дисперсионного анализа установлено достоверное влияние вида калины, срока черенкования и их взаимодействия на укореняемость черенков. Доли влияния факторов следующие: вид калины – 64%, срок черенкования – 3%, взаимодействие вида и срока черенкования – 23%, случайная вариация – 10%. Таким образом, наиболее сильное влияние на укореняемость черенков оказывает вид калины. Вторым по доле влияния является взаимодействие факторов; это показывает, что различные виды и формы калин при различных сроках черенкования укореняются с различной успешностью. При этом для большинства видов оптимальным является  второй срок черенкования.  Некоторое влияние на укореняемость черенков оказывает случайная вариация. И совсем незначительное влияние оказывает срок черенкования. При этом результаты, полученные при черенковании в ранний срок, достоверно отличаются от второго и третьего срока черенкования, а второй и третий сроки черенкования достоверно не отличаются друг от друга. Таким образом, проведённый дисперсионный анализ подтверждает достоверность результатов опыта. 

Таблица 5. Результаты двухфакторного дисперсионного анализа данных об изменчивости укореняемости черенков у калин в зависимости от вида или формы (фактор А) и срока черенкования (фактор В)
	Источник вариации
	SS
	df
	ms
	σ2
	F
	F05
	F01
	Pin,%
	НСР05

	Общая
	1805,22
	143
	-
	14,56
	-
	-
	-
	100
	-

	Вид калины
	1273,22
	15
	84,881
	9,28
	60,51
	1,70
	2,09
	64
	2,0

	Срок черенкования
	51,68
	2
	25,840
	0,51
	18,42
	3,10
	4,86
	3
	0,6

	Взаимодействие вид*срок
	345,65
	30
	11,522
	3,37
	8,21
	1,50
	1,78
	23
	3,6

	Случайная
	134,67
	96
	1,403
	1,40
	-
	-
	-
	10
	-


На основании проведённых опытов можно рекомендовать следующее. Для ускоренного получения большого количества посадочного материала многие виды калин рекомендуется размножать способом черенкования. Данный способ позволяет размножать декоративные формы, признаки которых могут быть утеряны при семенном размножении. Использование для посадки черенков пластиковых кассет позволит применить различные системы автоматизации производства, что обеспечит облегчение посадки, транспортировки укоренённых черенков и их пересадки. Оптимальными сроками черенкования являются: для К. гордовины и К. обыкновенной – ранний срок черенкования (середина июня – конец июня); для К. зубчатой, К. мягкой, К. малоцветковой (съедобной), К. щетинистой, К. трёхлопастной и К. Райта – второй срок черенкования (середина – конец июля); для К. признанной – поздний срок черенкования (середина августа – конец августа); форму К. обыкновенной 'Розеум' и К. Саржента можно успешно черенковать в любые сроки.

Черенки большинства видов укореняются в течение 6-7 недель, поэтому предпочтительнее проводить черенкование в первые два срока, так как в этом случае черенки успевают полностью укорениться до осени и могут быть высажены в открытый грунт, что обеспечит им лучшую закалку и перезимовку, а впоследствии – и лучшую зимостойкость полученных растений. Для черенков Калины сливолистной, которые хорошо укореняются только при черенковании в поздний срок, и черенков видов, которые укореняются в течение 8 и более недель (Калина гордовина и её форма, Калина канадская, Калина монгольская и др.), необходимо обеспечить оптимальные условия укоренения до конца сентября или октября (в зависимости от вида). После укоренения такие черенки некоторое время могут доращиваться в защищённом грунте, а затем необходимо обеспечить им условия искусственной перезимовки до конца марта – начала апреля. После перезимовки укоренённые черенки до мая выращиваются в защищённом грунте, а затем могут быть высажены в открытый грунт.

Развитие растений-клонов после высадки в открытый грунт
После заполнения корневой системой черенка объема ячейки кассеты черенки высаживались в открытый грунт. Это происходило в несколько этапов (по мере укоренения черенков в зависимости от вида и срока черенкования): в середине августа, в конце августа, в середине сентября и в конце сентября. 

Черенки, укоренившиеся после 30 сентября (черенки позднего срока у V. burejaeticum, V. lantana, 'Variegata', V. lentago, V. prunifolium), в грунт не высаживались. Они переводились в состояние покоя в октябре-ноябре путём снижения температуры сначала до 15ºС, затем – до 10ºС. В декабре черенки убирались на зимовку при температуре 4-6 ºС в хранилище. В апреле черенки были перенесены в оранжерею и 1 месяц доращивались при температуре 17-22 ºС, а в середине мая были высажены в грунт в Дендрарии имени Р.И. Шредера. Доращивание черенков V. lantana, 'Variegata' в оранжерее позволило им увеличить объем вегетативной массы и достичь размера, аналогичного размеру черенков более ранних сроков. Черенки других видов развивались плохо и не выровнялись по размеру с черенками более ранних сроков. К моменту высадки корневая система черенков  V. burejaeticum, V. lentago, V. prunifolium не заполнила весь объём ячейки кассеты.

В течение первого года выращивания в открытом грунте образование побегов формирования [17] у черенков происходило, преимущественно, из почек верхнего узла. Впоследствии этот узел становился местом расхождения скелетных осей [24]. Длина черенка зависела от вида и от срока черенкования. В зависимости от длины, при высадке укорененного черенка в открытый грунт его верхний узел оказывался либо на уровне почвы (черенки длиной до 10 см), либо над почвой на высоте до 10 см (наиболее длинные черенки 15-17 см длиной). Вследствие этого узел расхождения скелетных осей находился либо на уровне почвы (вторичногеоксильный куст), либо над ней на высоте 3-9 см (аэроксильный куст) [24]. Распределение типов куста по видам и среднее количество скелетных осей для каждого вида представлены в таблице 6. 

Наибольший отпад вегетативно размноженных растений происходил после первой перезимовки и второй перезимовки. Среди черенков, высаженных в открытый грунт весной, наибольшая часть выпала в первые 2 месяца после высадки. Меньшая часть выпала после первой зимовки в открытом грунте (табл. 6). Во второй и последующие годы выращивания отпад растений не происходил. Преимущественно, погибали растения, у которых в процессе черенкования наблюдалось слабое развитие корневой системы. Такие растения образовывали 1-2 побега формирования.

Величина годичного прироста этих побегов была в 2-2,5 раза меньше средней величины прироста по виду. Черенки трудноукореняемых видов (V. burejaeticum, V. lantana, V. mongolicum, V. lentago, V. рrunifolium) в течение первого года выращивания погибли полностью. Наиболее вероятно, что это объясняется недоразвитием корневой системы. Следовательно, черенки этих видов после укоренения требуют доращивания в специальных условиях. Интересно, что декоративная форма V. lantana 'Variegata' (рис. 1) показала не только лучшую укореняемость по сравнению с видом, но и лучшие адаптивные способности после высадки в открытый грунт (табл. 6).
Образование куста у всех видов до 4 года выращивания происходило на базе черенка. У V. lantana 'Variegata' развивались только побеги ветвления первого порядка (рис. 1). У остальных видов наблюдались побеги ветвления второго порядка. У V. sargentii и V. opulus на отдельных растениях наблюдалось три порядка побегов ветвления.  Появления корневой поросли не наблюдалось. 
Таблица 6. Отпад растений-клонов и структура особи в первые 4 года выращивания
	Название
	Средняя укореняя-емость черенков, %
	Число погибших растений, %
	Жизненная форма на начало 4 года жизни
	Число  осей на  4 год
	Средняя высота растений, см

	Viburnum burejaeticum
	11,1
	100
	-
	-
	-

	Viburnum dentatum
	77,8
	13,0
	аэроксильный куст
	2-4
	66,3

	Viburnum edule
	81,0
	12,5
	аэроксильный куст 52%;

вторичногеоксильный 48%
	2-5
	95,5;

98,0

	V. lantana
	31,1
	100
	-
	-
	-

	V. lantana 'Variegata'
	31,1
	20,0
	аэроксильный куст
	2-3
	60,5

	V. lentago
	17,8
	100
	-
	-
	-

	Viburnum molle
	81,1
	10,0
	аэроксильный куст  30%

вторичногеоксильный 70%
	2-5
	64,8

	Viburnum mongolicum
	8,9
	100
	-
	-
	-

	V. opulus
	70,0
	0
	аэроксильный куст 25%;

вторичногеоксильный 75%
	3-5

2-5
	72,0;

146,4

	V. opulus 'Roseum'
	98,9
	0
	вторичногеоксильный куст
	2-3
	128,5

	Viburnum prunifilium
	30,0
	100
	-
	-
	-

	Viburnum recognitum
	78,9
	8,7
	аэроксильный куст 29%;

вторичногеоксильный 71%
	3-4

2-4
	60,1

65,8

	V. sargentii
	80,0
	0
	вторичногеоксильный  куст
	2-3
	98,7

	Viburnum setigerum
	83,3
	16,7
	аэроксильный куст 70%;

вторичногеоксильный 30%
	3-5

3-4
	70,2

68,9

	Viburnum trilobum
	82,2
	10,0
	аэроксильный куст 45%;

вторичногеоксильный 55%
	2-3

3-4
	68,3

87,1

	V. writii
	47,5
	27,3
	вторичногеоксильный  куст
	2-3
	64,4


[image: image1.jpg]



Рис. 1. Растение V. lantana 'Variegata', полученное

путём черенкования на 4-й год выращивания

При сравнении развития вегетативно размноженных растений с развитием особей, полученных в опытах по семенному размножению [20], можно отметить следующее. В первый год выращивания величина прироста побегов формирования у растений вегетативного происхождения превышает таковую у семенных растений: у V. Lantana – в 2-3 раза, у V. writii, V. sargentii и V. opulus – в 3-4 раза. Во второй год: у V. lantana – в 3 раза, у V. writii – в 3-4 раза, V. sargentii и V. opulus – в 5-6 раз. На третий год выращивания величина прироста побегов формирования вегетативных растений не превосходит, а иногда даже уступает величине прироста побегов формирования семенных растений. Это связано с тем, что на третий год у большинства семенных растений происходит переход из имматурного возрастного состояния в виргинильное [20, 25]. Происходит активное образование и рост побегов формирования и начало становления жизненной формы [20, 26]. У вегетативных растений в это время происходит активное образование побегов ветвления, особенно у видов с лопастными листьями. Дальнейшее формирование структуры вегетативных растений, вероятнее всего, будет идти по моделям, описанным М.Т. Мазуренко и А.П. Хохряковым [17].
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