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В статье рассматриваются результаты исследований, проведенных с целью определения соответствия тягово-скоростных показателей трактора в составе машинно-тракторного агрегата (МТА) требованиям агрегатирования, с учетом случайного характера изменения внешних эксплуатационных факторов. Работу проводили на примере МТА Fendt 936 Vario + АВА-12,6 «Агропитатель» в Ленинск-Кузнецком районе Кемеровской области в 2017 г. Методом контрольного динамометрирования определяли вероятностные характеристики тягового сопротивления сельскохозяйственной машины, его зависимость от скорости движения на операции основной обработки почвы. Исследования осуществляли на среднегумусных оподзоленных черноземах по стерневому фону при глубине обработки почвы 16 и 21 см и средней длине гона 1130,2 м. Приведенные (к 5 км/ч) значения удельного тягового сопротивления агрегата при глубине обработки почвы 16 и 21 см составили 2,99 и 5,04 кН/м соответственно коэффициента пропорциональности – 0,057 с2/м2 и 0,034 с2/м2, вариация – 10,5 и 2,1 % (р<0,05). Трактор Fendt 936 Vario не обеспечивает выполнения требований по буксованию движителей при работе в пределах диапазона средних приведенных удельных тяговых сопротивлений 2,38≤M(k0)≤5,25 кН/м. Расчетное среднее значение требуемой номинальной мощности двигателя агрегатируемого энергосредства составляет 350,5 кВт (476 л.с.), а требуемый максимальный эксплуатационный вес – 201,8 кН. Энергосредство с расчетными параметрами обеспечит повышение тягового коэффициента полезного действия на 4,4%, в сравнении с трактором Fendt 936 Vario, что будет способствовать увеличению среднего рабочего тягового усилия на крюке, реализуемого без нарушения установленных требований, на 10,5%. Следствием будет увеличение средних рабочих скоростей движения МТА на 20% и рост его чистой часовой производительности на 18,4%.
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_________________________________________________________________________
Применение современных адаптивных технологий возделывания сельскохозяйственных культур выдвигает особые требования к уровню материально-технического обеспечения аграрных предприятий, в частности, к технической оснащенности машинно-тракторного парка.

Отсутствие научно обоснованных рекомендаций по рациональному агрегатированию имеющихся в наличии на сельскохозяйственных предприятиях тракторов с современными энергоемкими машинами и орудиями приводит к взаимному несоответствию их технических характеристик и становится причиной повышения непроизводительных энергозатрат при эксплуатации агрегата, роста себестоимости производимой продукции, а также деградации земельных угодий и снижения их эффективного плодородия [1].
Таким образом, обеспечение высоких эксплуатационных показателей агрегата возможно при научно обоснованном подходе к оценке и обоснованию тягово-сцепных показателей энергосредства при агрегатировании с современными энергоемкими сельскохозяйственными машинами и орудиями [2-5]. Такой подход должен опираться на результаты экспериментальных исследований [6] и приемы математического моделирования с привлечением элементов теории вероятностей, позволяющие с высокой степенью достоверности учесть и оценить то множество внешних факторов, которым подвергается агрегат в условиях эксплуатации [7, 8].
Цель исследования – определение соответствия тягово-сцепных показателей трактора в составе агрегата для внесения безводного аммиака при использовании его в качестве рыхлителя, требованиям агрегатирования, применительно к конкретным природно-производственным условиям его использования, с учетом случайного характера изменения внешних эксплуатационных факторов.

Для достижения поставленной цели решали следующие задачи:

- провести контрольное динамометрирование агрегата для внесения безводного аммиака при работе в режиме рыхлителя и определить статистические оценки для основных тягово-энергетических и агротехнических показателей МТА и трактора;
- выявить влияние скоростных и нагрузочных режимов работы МТА на изменение тягового сопротивления сельскохозяйственной машины с использованием основных теоретических положений, сформулированных на основе математической модели функционирования МТА как системы «почва – сельскохозяйственная машина – движитель – трансмиссия – двигатель» («П-М-Дж-Т-Дв») [7, 9, 10 ].

- определить рациональные значения эксплуатационного веса и мощности двигателя трактора для агрегатирования с испытываемой сельскохозяйственной машиной применительно к условиям проведения эксперимента.

Полевые испытания Fendt 936 Vario+АВА-12,6 «Агропитатель» проводили на полях КФХ «Печерин С.В.» Ленинск-Кузнецкого района Кемеровской области в 2017 г. (рис. 1).
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Рис. 1. Агрегат для внесения безводного аммиака Fendt 936 Vario+АВА-12,6

на полевых испытаниях в режиме рыхлителя почвы
Программа экспериментальных исследований была разработана в соответствии с требованиями действующих нормативных документов (ГОСТ Р 52777-2007, ГОСТ 7057-2001) и предусматривала проведение контрольного динамометрирования испытуемой сельскохозяйственной машины в составе МТА для определения влияния рабочей скорости движения на тяговое сопротивление рабочей машины и динамику его изменения, оценки соответствия буксования движителей установленным требованиям, а также определения статистических характеристик изучаемых показателей [11].

Энергетическую оценку агрегата проводили с использованием контрольно-измерительного и регистрирующего оборудования, которое включало в себя измерительную информационную систему СИ-302 c комплектом первичных преобразователей сигнала (датчиков) (рис. 2). 
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Рис. 2. Общий вид датчиков, установленных на агрегат: А – датчик пройденного пути ИП-266; Б – датчик оборотов ведущих колес трактора ИП-268; В – датчик тензорезисторный для измерения тягового усилия К-Р-20Г-20-С1
В процессе испытаний агрегата проводили регистрацию и измерение следующих эксплуатационных показателей: тяговое сопротивление сельскохозяйственной машины (усилие на крюке трактора) (P, кН), рабочая скорость движения (Vp, м/с), буксование ведущих колес трактора (δ, %).

Для установки контрольно-измерительной аппаратуры и датчиков на МТА были специально разработаны и изготовлены приспособления, позволяющие надежно фиксировать датчики на время проведения измерения, а также оперативно менять их положение в зависимости от конструктивных особенностей и компоновки конкретного энергосредства, работающего в составе МТА [12].
Условия испытания агрегата были следующими: агрофон – пар чистый (стерня зерновых), предшествующая обработка – культивация ПК-8,5 «Кузбасс» (5…8 см), тип и механический состав почвы – чернозем среднегумусный оподзоленный, средняя длина гона – 1130,2 м, глубина обработки почвы – 16 и 21 см, средняя абсолютная влажность почвы в горизонте 0…30 см – 37,5%.
Динамометрирование агрегата проводили при движении в пределах диапазона агротехнически допустимых рабочих скоростей – 7…10 км/ч.

Опыты были реализованы в виде отдельных блочных планов, где в качестве варьируемого фактора выступала рабочая скорость движения агрегата [13]. Измерения проводили при рабочем и холостом движении агрегата в загоне (табл. 1).
Таблица 1. Параметры проведения опытов

	Размер выборки N
	Продолжительность реализации опыта

	рабочий ход
	холостой ход и повороты
	по времени, с
	по пройденному расстоянию, м

	h=16 см

	12
	4
	30,03
	70,21

	h=21 см

	23
	13
	30,0
	61,65


Результаты измерений для расчета таких статистических оценочных характеристик, как математическое ожидание M(x), максимальное xmax и минимальное xmin значения, среднее квадратическое отклонение σ(x) и вариация ν(x), обрабатывали методом дисперсионного анализа (табл. 2) [11].

Таблица 2. Описательная статистика эксплуатационных показателей агрегата, определяемых в ходе динамометрирования

	Показатель
	M(x)
	xmax
	xmin
	σ(x)
	ν(x), %

	h=16 см

	P, кН
	57,33
	64,81
	46,46
	5,99
	10,46

	Vp, м/с
	2,27
	2,57
	1,80
	0,21
	9,38

	δ, %
	11,98
	15,8
	9,1
	1,74
	14,56

	h=21 см

	P, кН
	68
	70,71
	65,37
	1,46
	2,14

	Vp, м/с
	2,08
	2,29
	1,68
	0,13
	6,18

	δ, %
	17,56
	21,1
	15,5
	1,25
	7,1


Определены средние значения эксплуатационных показателей агрегата в зависимости от глубины обработки (h) почвы (рис. 3).
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Рис. 3. Зависимость средних эксплуатационных показателей АВА-12,6

в режиме рыхлителя от глубины обработки почвы

Полученные данные (табл. 2 и рис. 3) указывают на несоответствие тягово-сцепных показателей трактора Fendt 936 Vario условиям агрегатирования с испытуемой с.-х. машиной в пределах исследуемого диапазона тяговых сопротивлений при максимальной глубине хода рабочих органов по условиям испытаний. Буксование движителей трактора превышает допустимый уровень в среднем на 8,8%, средние скорости движения агрегата находятся чуть выше нижнего порога диапазона, рекомендованного агротехникой, что не позволит обеспечить высокие значения производительности на выполнении технологической операции.

Обработка экспериментальных данных (см. табл. 2) позволила получить графические зависимости (рис. 4), а также уравнения связи среднего тягового сопротивления агрегата (P, кН) с рабочей скоростью движения (Vp, м/с): 

- при h=16 см:

	
	P=26,22+5,95Vp2; R=0,946. [image: image10.png]komin = M(ko)[1 —v(kg)ty]
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	(1)


- при h=21 см:

	
	P=59,91+1,86Vp2; R=0,735. [image: image12.png]komin = M(ko)[1 —v(kg)ty]
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Рис. 4. Зависимость средней рабочей скорости движения и буксования движителей трактора от тягового сопротивления агрегата Fendt 936 Vario+АВА-12,6 (в режиме рыхлителя): а – при h=16 см, б – при h=21 см.

После преобразования уравнения для среднего удельного тягового сопротивления агрегата (k, кН/м) имеем следующие зависимости:

- при h=16 см:

	
	k=2,08+0,47Vp2. [image: image16.png]komin = M(ko)[1 —v(kg)ty]
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- при h=21 см:

	
	k=4,75+0,15Vp2. [image: image18.png]komin = M(ko)[1 —v(kg)ty]
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На основании уравнений регрессии (1)…(4) были определены приведенные к эталонной скорости движения (V0=1,39 м/с = 5 км/ч) значения коэффициента пропорциональности ε0 и удельного тягового сопротивления агрегата k0, а также описательная статистика их изменения (табл. 3).

Таблица 3. Описательная статистика приведенных (к V0 = 1,39 м/с) энергетических показателей работы агрегата в режиме рыхлителя
	Размер выборки N
	M(P0), кН
	σ(P0), кН
	ν(P0), %
	M(k0), кН/м
	ε0, с2/м2

	h=16 см

	12
	37,72
	5,99
	10,46
	2,99
	0,057

	h=21 см

	23
	63,49
	1,46
	2,14
	5,04
	0,034


Полученные обобщенные данные по энергетическим показателям агрегата позволили, используя разработанную вероятностную модель функционирования МТА как системы «П-М-Дж-Т-Дв» [7, 9, 10], с расчетной вероятностью прогнозировать значения параметров и выходных эксплуатационных показателей ЭС для конкретной почвенно-климатической зоны в условиях неустановившихся внешних воздействий.

Эксплуатационный вес трактора, необходимый для обеспечения выполнения агротехнических требований по буксованию движителей:
	
	
[image: image19.wmf][

]

(

)

max

max

max

exp

d

j

l

B

тр

A

P

G

-

-

=

¢

,[image: image21.png]komin = M(ko)[1 —v(kg)ty]



 QUOTE  
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где: Pmax – максимальное значение среднего тягового усилия трактора (тягового сопротивления агрегата), установленное в условиях проведения испытаний, кН; [δ]max – максимально допустимая, по агротехническим требованиям, величина буксования ведущих колес трактора, %; λ – коэффициент перераспределения эксплуатационного веса трактора между его осями; A, B, ϕmax – коэффициенты функции, аппроксимирующей кривую буксования движителей при тяговых испытаниях трактора.
Максимальное значение среднего тягового сопротивления агрегата определяли по формуле: 
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где: k0max – приведенное значение максимального среднего удельного тягового сопротивления агрегата, кН/м; [Vp]max – максимальная рабочая скорость агрегата в соответствии с установленными требованиями агротехники, м/с; B – рабочая ширина захвата агрегата, м.

Возможные значения приведенного удельного тягового сопротивления сельскохозяйственной машины при работе на отдельном поле ограничены допустимыми (толерантными) пределами:
	
	[image: image26.png]
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где: M(k0), ν(k0) – соответственно, математическое ожидание (кН) и коэффициент вариации среднего приведенного удельного тягового сопротивления сельскохозяйственной машины; tα1, tα2 – отклонение от M(k0), выраженное в средних квадратических отклонениях σ(k0) при заданной доверительной вероятности α и доле признака Δ.

На основании эксплуатационных показателей агрегата, установленных в ходе динамометрирования (см. табл. 2), по формулам (7) и (8) был определен расчетный диапазон среднего приведенного удельного тягового сопротивления k0 применительно к почвенным условиям проведения испытаний (табл. 4). Данные указывают на увеличение среднего приведенного тягового сопротивления на 40,7% и сужение диапазона его изменения на 65,6% при увеличении глубины обработки почвы на 5 см, а также позволяют в дальнейшем оценить с заданной вероятностью на основании расчета потенциальный диапазон изменения эксплуатационных показателей агрегата.
С учетом верхнего граничного значения диапазона изменения среднего удельного приведенного тягового сопротивления агрегата k0max, по формуле (8) определено действительное тяговое сопротивление Pmax при максимальной рабочей скорости в соответствии с требованиями агротехники по формуле (6). 

Таблица 4. Расчетный диапазон среднего приведенного удельного тягового сопротивления агрегата при работе на отдельном поле (при α=0,95 и Δ=0,05)
	M(k0), кН/м
	ν(k0)
	tα1 = tα2
	Границы диапазона k0, кН/м

	
	
	
	k0min
	k0max

	h=16 см

	2,99
	0,10
	1,96
	2,38
	3,60

	h=21 см

	5,04
	0,021
	1,96
	4,83
	5,25


По формуле (5) рассчитана средняя величина эксплуатационного веса трактора 
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, необходимая для выполнения установленных агротехнических требований по буксованию его движителей (табл. 5). 
Таблица 5. Расчет величины требуемого эксплуатационного веса трактора при агрегатировании с АВА-12,6 в режиме рыхлителя
	[Vp]max, м/с(км/ч)
	Pmax, кН
	Коэффициенты
	λ
	[δ]max, %
	
[image: image30.wmf]тр
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, кН

	
	
	A
	B
	ϕmax
	
	
	

	h=16 см

	2,78(10)
	60,32
	0,71
	5,87
	0,67
	1,0
	16
	153,7

	h=21 см

	2,78(10)
	79,18
	0,71
	5,87
	0,67
	1,0
	16
	201,8


При работе в пределах диапазона допустимых по агротехнике скоростей движения МТА минимальное значение эксплуатационного веса энергосредства должно составлять 153,7 кН, что на 6,3% превышает вес трактора Fendt 936 Vario (144 кН) в комплектации, представленной на испытаниях. Увеличение же глубины хода рабочих органов до максимальной, по причине более высоких тяговых сопротивлений, требует дополнительного увеличения веса трактора на 57,8 кН (60%).

Согласно [6, 7], для определения тяговой мощности агрегата (крюковой мощности трактора) использовали следующую формулу:
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где: Nн – номинальная мощность двигателя трактора, кВт; λN – коэффициент использования номинальной мощности двигателя трактора.

Коэффициент λN, в зависимости от технических характеристик трактора, условий проведения испытаний агрегата и статистических характеристик тягового сопротивления рабочей сельскохозяйственной машины, может быть определен с использованием высокозначимой регрессионной зависимости, установленной ученым Алтайского ГАУ Беляевым В.И. по результатам испытаний [8]:
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где: q – среднее значение знаменателя геометрического ряда основного диапазона передач трактора; ε0 – коэффициент пропорциональности, с2/м2; ν(P0) – коэффициент вариации среднего приведенного тягового сопротивления агрегата.

Тяговый КПД трактора:
	
	
[image: image37.wmf]d

h

h

h

h

×

×

=

f

ТР

Т

,[image: image39.png]komin = M (ko)[1 — v(ko)tai]



 QUOTE  

	(11)


где: ηтр, ηf, ηδ – КПД механических потерь в трансмиссии трактора, потерь на перекатывание трактора и буксование его движителей, соответственно.

КПД потерь на перекатывание трактора:
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КПД потерь на буксование движителей трактора:
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где δ – буксование ведущих колес трактора.

Расчетное значение буксования движителей трактора с эксплуатационным весом 
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 получено выражением его из формулы (5):
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Сила сопротивления перекатыванию трактора
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где f – коэффициент сопротивления качению колес трактора.

Коэффициент сопротивления перекатыванию трактора характеризует состояние агрофона и определяется на основании данных, полученных при проведении динамометрирования агрегата на холостом ходу (табл. 6):
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где: Pxx – тяговое сопротивление агрегата при выполнении холостых проходов, кН; Gм – вес испытуемой сельскохозяйственной машины.

Таблица 6. Описательная статистика энергетических показателей работы агрегата при выполнении холостых проходов

	Агрофон
	Размер выборки N
	M(Pxx), кН
	σ(Pxx), кН
	ν(Pxx), %
	f

	Пар чистый
	13
	7,10
	0,26
	3,60
	0,095


Поскольку по результатам исследований [7, 8, 14] не установлено наличия зависимости между холостым тяговым сопротивлением сельскохозяйственной машины и скоростью движения агрегата, приведенные значения энергетических показателей не определяли.

Тяговая мощность агрегата, по результатам контрольного динамометрирования, также может быть рассчитана по формуле:
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Путем подстановки выражения (17) в формулу (9) и решения ее c учетом формул (10)…(15) относительно Nн был определен расчетный диапазон средних значений номинальной мощности двигателя энергосредства
[image: image59.wmf]н
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, необходимой для использования его в составе агрегата применительно к конкретным условиям проведения испытаний, характеризуемым пределами изменения приведенного удельного тягового сопротивления почвы k0min-k0max (7)…(8) без нарушения установленных требований по рабочей скорости и буксованию движителей [10] (табл. 7). 
С помощью зависимостей (9)…(18), а также основных положений вероятностной математической модели функционирования МТА как системы «П-М-Дж-Т-Дв», была проведена сравнительная оценка средних выходных показателей ЭС [при M(k0)] с расчетными параметрами 
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 и трактора, проходившего испытания в составе агрегата (рис. 5). 

Таблица 7. Расчет диапазона средних значений номинальной мощности двигателя энергосредства при агрегатировании с АВА-12,6 в режиме рыхлителя
	k0, кН/м
	Pmax, кН
	Pf, кН
	ηf
	δ, %
	ηδ
	ηт
	Nкр, кВт
	λN
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	h=16 см

	2,38
	39,80
	14,56
	0,73
	9,3
	0,91
	0,62
	110,6
	0,94
	195,6

	2,99
	50,06
	
	0,77
	12,3
	0,88
	0,62
	139,1
	
	240,6

	3,60
	60,32
	
	0,81
	16,0
	0,84
	0,62
	167,6
	
	290,9

	h=21 см

	4,83
	72,80
	19,10
	0,79
	14,2
	0,86
	0,62
	202,2
	0,98
	335,2

	5,04
	75,99
	
	0,80
	15,1
	0,85
	0,62
	211,1
	
	350,5

	5,25
	79,18
	
	0,81
	16,0
	0,86
	0,62
	219,9
	
	366,3


Производительность агрегата за час основного времени оценивали по формуле:
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Из представленных зависимостей видно, что при глубине обработки 16 см используемый в агрегате трактор Fendt 936 Vario почти не уступает энергосредству с оптимизированными параметрами по эксплуатационным показателям, проигрывая только в буксовании (выше на 11%), однако превосходя его по рабочей скорости (на 8,1%), тяговой мощности (на 11,8%) и чистой часовой производительности (на 8,8%).

Однако при глубине обработки почвы 21 см в зоне высоких тяговых нагрузок энергосредство с расчетными параметрами обеспечивает снижение буксования движителей в среднем на 34,2% и увеличение тягового КПД на 4,4%, в сравнении с трактором Fendt 936 Vario, что ведет к увеличению среднего рабочего тягового усилия на крюке, реализуемого без нарушения установленных требований, на 10,5%.
Использование энергосредства с рациональными параметрами в составе агрегата при его максимальной тяговой загрузке по условиям испытаний, благодаря увеличению его средних рабочих скоростей движения на 20%, обеспечивает рост чистой часовой производительности до 18,4%.
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Рис. 5. Сравнение средних энергетических и эксплуатационных показателей МТА на базе ЭС с расчетными параметрами и трактора Fendt 936 Vario при работе на отдельном поле (в режиме рыхлителя): а – при h=16 см, б – при h=21 см.
Выводы
Трактор Fendt 936 Vario в комплектации, представленной на испытаниях, по своим тягово-скоростным свойствам не соответствует условиям агрегатирования с испытуемой сельскохозяйственной машиной по рабочей скорости движения и буксованию движителей. 

Расчетное среднее значение требуемой номинальной мощности двигателя ЭС составляет 350,5 кВт (476 л.с.). Требуемый эксплуатационный вес ЭС для выполнения агрегатом операции рыхления равен 201,8 кН при работе в зоне высоких удельных тяговых сопротивлений почвы – 4,83…5,25 кН/м. Энергосредство при этом будет демонстрировать стабильно высокие эксплуатационные показатели в пределах всего диапазона средних приведенных удельных тяговых сопротивлений агрегата – 2,38≤M(k0)≤5,25 кН/м, с учетом ограничений, накладываемых требованиями технологии и агротехническими нормативами.
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Диаграмма1

		Тяговое сопротивление, кН		Тяговое сопротивление, кН

		Буксование, %		Буксование, %

		Тяговый к.п.д., %		Тяговый к.п.д., %

		Тяговая мощность, кВт		Тяговая мощность, кВт

		Рабочая скорость, км/ч		Рабочая скорость, км/ч

		Чистая часовая производительность, га/ч		Чистая часовая производительность, га/ч



Fendt 936 Vario

ЭС с рекомендуемыми параметрами

67.9

75.9

22.8

15

58.9

61.6

154

211.1

8

10

10.03

12.63



Рыхлитель (16 см)

		2.4222222222		2.2333333333

		2.4444444444		2.1583333333

		2.5333333333		2.225

		2.4277777778		2.2916666667

		2.5694444444		2.2583333333

		2.35		2.2361111111

		2.45		2.1305555556

		2.1527777778		2.25

		2.0916666667		2.2222222222

		2.0277777778		2.275

		2.0166666667		2.0583333333

		1.8		2.0416666667

				2

				2.0361111111

				2.0666666667

				2.0833333333

				2.0472222222

				2.0944444444

				2.0833333333

				1.8555555556

				1.8722222222

				1.6777777778

				1.6833333333



h=16 см

h=21 см

Рабочая скорость, м/с

Удельное тяговое сопротивление, кН/м

4.9226984127

5.4653968254

4.778015873

5.6096825397

5.0156349206

5.518968254

5.1036507937

5.5232539683

5.1436507937

5.5591269841

5.0306349206

5.5913492063

4.7116666667

5.6119047619

4.29

5.4624603175

4.2323015873

5.4538888889

3.9502380952

5.4998412698

3.7355555556

5.1902380952

3.6870634921

5.3580952381

5.3920634921

5.341984127

5.1879365079

5.3504761905

5.3888888889

5.3321428571

5.2671428571

5.2351587302

5.3861904762

5.190952381

5.2075396825



Растениепитатель (k)

		1.7361111111

		1.7166666667

		1.6666666667

		1.6138888889

		1.6777777778

		1.65

		1.6722222222

		1.825

		1.6361111111

		1.6555555556

		1.5583333333

		1.6027777778

		1.5555555556

		1.6

		1.6555555556

		1.5694444444

		1.4583333333

		1.6138888889

		1.5944444444

		1.4361111111

		1.4638888889

		1.4472222222



Рабочая скорость, м/с

Удельное тяговое сопротивление, кН/м

6.59

6.5629365079

6.5491269841

6.4863492063

6.4615873016

6.3705555556

6.443015873

6.6484126984

6.2448412698

6.286031746

5.7353174603

6.4107936508

6.1456349206

6.0014285714

6.3207936508

6.3150793651

6.2431746032

6.2895238095

6.0447619048

6.0503174603

5.8413492063

5.6353174603



АВА-12,6

				ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ																РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ

				№ опыта		Описание опыта		Длительность опыта, с		Расстоя-ние, м		Тяговое сопротивление, кН		Рабочая скорость, км/ч		Буксование, %		Рабочая скорость, м/с		Тяговая мощность, кВт		Удельное тяговое сопротивление, кН/м		Тяговое сопротивление орудия, кН		Удельное тяговое сопротивление орудия, кН/м		КПД перекатывания трактора		КПД буксования		Тяговый КПД		Номинальная мощность, кВт		Чистая часовая производительность, га/ч								Ширина захвата, м		Скорость приведения, м/с		КПД трансмиссии		Вес трактора, кН		Коэфф-т сопротивления качению трактора		Сопротивление качению трактора, кН		Использование мощности трактора		расчетное		Знаменатель геометрического ряда передач		Вес приспособления, кН		Вес орудия, кН		Вес материала, кН		Вес прицепа, кН		Коэфф-т сопротивления качению прицепа				Коэффициент буксования		Коэффициент перераспределения веса

		Рыхление (h=16 см)		15		рабочий ход		30.03		72.75		62.026		8.72		15.8		2.42		150.24		4.92		53.22		4.22		0.82		0.84		0.63		0.0		10.99								12.6		1.39		0.91		144		0.095		13.6349538462						1.16		0		75		0		93		0.149				0.16		1

				16		рабочий ход		30.03		73.38		60.203		8.8		11.6		2.44		147.16		4.78		51.40		4.08		0.82		0.88		0.66		0.0		11.09																				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)

				17		рабочий ход		30.015		74.98		63.197		9.12		11.9		2.53		160.10		5.02		54.39		4.32		0.82		0.88		0.66		0.0		11.49						РЕГРЕССИЯ		Коэффициенты														0.94

				18		рабочий ход		30.03		72.91		64.306		8.74		14.2		2.43		156.12		5.10		55.50		4.40		0.83		0.86		0.64		0.0		11.01								В0		В2										В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)

				19		рабочий ход		30.015		73.45		64.81		9.25		15.4		2.57		166.53		5.14		56.00		4.44		0.83		0.85		0.64		0.0		11.66						В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)																0.98

				20		рабочий ход		30.03		70.58		63.386		8.46		13		2.35		148.96		5.03		54.58		4.33		0.82		0.87		0.65		0.0		10.66						Тяговое сопротивление, кН		26.22		5.95										В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)

				21		рабочий ход		30.03		73.55		59.367		8.82		11.4		2.45		145.45		4.71		50.56		4.01		0.81		0.89		0.66		0.0		11.11						Удельное тяговое сопротивление, кН/м		2.08		0.47												0.97

				22		рабочий ход		30.015		76.05		54.054		7.75		11.3		2.15		116.37		4.29		45.25		3.59		0.80		0.89		0.64		0.0		9.77

				23		рабочий ход		30.03		75.68		53.327		7.53		9.4		2.09		111.54		4.23		44.52		3.53		0.80		0.91		0.66		0.0		9.49						В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)								ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО ВЕСА И МОЩНОСТИ ТРАКТОРА

				24		рабочий ход		30.03		72.98		49.773		7.3		10.5		2.03		100.93		3.95		40.97		3.25		0.78		0.90		0.64		0.0		9.20						Тяговое сопротивление, кН		59.9		1.86

		Средняя длина гона, м		25		рабочий ход		30.015		60.5		47.068		7.26		10.2		2.02		94.92		3.74		38.26		3.04		0.78		0.90		0.63		0.0		9.15						Удельное тяговое сопротивление, кН/м		4.75		0.15				Коэффициенты				А		В		fi max

		842.49		26		рабочий ход		30.03		45.68		46.457		6.48		9.1		1.80		83.62		3.69		37.65		2.99		0.77		0.91		0.64		0.0		8.16																		0.71		5.87		0.67

																																										В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)										Коэффициент Стьюдента				t alpha 1		t alpha 2

		Рыхление (h=21 см)		28		рабочий ход		29.313		65.47		68.864		8.04		15.5		2.23		153.80		5.47		60.06		4.77		0.83		0.85		0.64		0.0		10.13						Тяговое сопротивление, кН		71.29		3.14										1.96		1.96

				29		рабочий ход		30.014		64.74		70.682		7.77		20.7		2.16		152.56		5.61		61.88		4.91		0.84		0.79		0.60		0.0		9.79						Удельное тяговое сопротивление, кН/м		5.66		0.25

				30		рабочий ход		30.03		66.84		69.539		8.01		17.1		2.23		154.72		5.52		60.73		4.82		0.84		0.83		0.63		0.0		10.09

				31		рабочий ход		30.03		68.84		69.593		8.25		17.3		2.29		159.48		5.52		60.79		4.82		0.84		0.83		0.63		0.0		10.40						РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА								РАСЧЕТ ВЕСА И МОЩНОСТИ ТРАКТОРА

				32		рабочий ход		30.03		67.84		70.045		8.13		17.8		2.26		158.18		5.56		61.24		4.86		0.84		0.82		0.63		0.0		10.24

				33		рабочий ход		30.03		67.14		70.451		8.05		19.2		2.24		157.54		5.59		61.65		4.89		0.84		0.81		0.62		0.0		10.14						В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)								В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)

				34		рабочий ход		30.014		63.94		70.71		7.67		21.1		2.13		150.65		5.61		61.90		4.91		0.84		0.79		0.60		0.0		9.66						Приведенное тяговое сопротивление, кН		37.72																среднее		min.		max.						Максимальная скорость по агротехнике						км/ч		м/с

				35		рабочий ход		30.03		67.58		68.827		8.1		17.1		2.25		154.86		5.46		60.02		4.76		0.83		0.83		0.63		0.0		10.21						Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м		2.99						Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м										2.99		2.38		3.60												10		2.78

				36		рабочий ход		30.03		66.74		68.719		8		18.3		2.22		152.71		5.45		59.91		4.76		0.83		0.82		0.62		0.0		10.08						Коэфф-т пропорциональности		0.057						Тяговое сопротивление при Vpmax, кН										50.06		39.80		60.32

				37		рабочий ход		30.03		68.34		69.298		8.19		15.9		2.28		157.65		5.50		60.49		4.80		0.84		0.84		0.64		0.0		10.32														Эксплуатационный вес трактора, кН										127.57		101.42		153.72

				38		рабочий ход		30.03		61.84		65.397		7.41		16.4		2.06		134.61		5.19		56.59		4.49		0.83		0.84		0.63		0.0		9.34						В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)

				40		рабочий ход		30.015		61.3		67.512		7.35		19.3		2.04		137.84		5.36		58.71		4.66		0.83		0.81		0.61		0.0		9.26						Приведенное тяговое сопротивление, кН		63.49						Сопротивление качению трактора, кН										14.56		14.56		14.56

				41		рабочий ход		30.03		60.03		67.94		7.2		18.7		2.00		135.88		5.39		59.13		4.69		0.83		0.81		0.62		0.0		9.07						Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м		5.04						КПД перекатыванию трактора										0.77		0.73		0.81

				42		рабочий ход		30.03		61.17		67.309		7.33		18.1		2.04		137.05		5.34		58.50		4.64		0.83		0.82		0.62		0.0		9.24						Коэфф-т пропорциональности		0.034						Буксование колес трактора, %										12.3		9.3		16.0

				43		рабочий ход		30.03		62.07		65.368		7.44		16		2.07		135.09		5.19		56.56		4.49		0.83		0.84		0.63		0.0		9.37														КПД буксования трактора										0.88		0.91		0.84

				44		рабочий ход		30.03		62.54		67.416		7.5		17.6		2.08		140.45		5.35		58.61		4.65		0.83		0.82		0.62		0.0		9.45						В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)								Тяговый КПД трактора										0.62		0.60		0.62

				45		рабочий ход		30.03		61.5		67.9		7.37		19.1		2.05		139.01		5.39		59.09		4.69		0.83		0.81		0.61		0.0		9.29						Приведенное тяговое сопротивление, кН		77.36						Тяговая мощность, кВт										139.06		110.56		167.57

				46		рабочий ход		30.03		62.87		67.185		7.54		16.9		2.09		140.72		5.33		58.38		4.63		0.83		0.83		0.63		0.0		9.50						Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м		6.14						Номинальная мощность трактора, кВт										240.58		195.63		290.97

				47		рабочий ход		30.03		65.07		66.366		7.5		17.2		2.08		138.26		5.27		57.56		4.57		0.83		0.83		0.63		0.0		9.45						Коэфф-т пропорциональности		0.030						Коэфф-т энергонасыщенности										1.57		1.27		1.89

				48		рабочий ход		30.03		55.73		65.963		6.68		16.1		1.86		122.40		5.24		57.16		4.54		0.83		0.84		0.63		0.0		8.42

				49		рабочий ход		30.03		56.2		67.866		6.74		15.7		1.87		127.06		5.39		59.06		4.69		0.83		0.84		0.64		0.0		8.49														В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)

		Средняя длина гона, м		50		рабочий ход		30.031		42.01		65.406		6.04		16.2		1.68		109.74		5.19		56.60		4.49		0.83		0.84		0.63		0.0		7.61																								среднее		min.		max.

		1417.84		51		рабочий ход		30.031		38.04		65.615		6.06		16.5		1.68		110.45		5.21		56.81		4.51		0.83		0.84		0.63		0.0		7.64														Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м										5.04		4.83		5.25

																																																		Тяговое сопротивление при Vpmax, кН										75.99		72.80		79.18

		Внесение аммиака (h=21 см)		53		рабочий ход		30.03		49.96		83.034		6.25		32.5		1.74		144.16		6.59		74.23		5.89		0.86		0.68		0.53		0.0		7.88														Эксплуатационный вес трактора, кН										193.64		185.51		201.76

				54		рабочий ход		30.03		45.75		82.693		6.18		32		1.72		141.96		6.56		73.89		5.86		0.86		0.68		0.53		0.0		7.79

				55		рабочий ход		30.03		50.06		82.519		6		25.2		1.67		137.53		6.55		73.71		5.85		0.86		0.75		0.58		0.0		7.56														Сопротивление качению трактора, кН										19.10		19.10		19.10

				56		рабочий ход		30.015		48.42		81.728		5.81		22.8		1.61		131.90		6.49		72.92		5.79		0.86		0.77		0.60		0.0		7.32														КПД перекатыванию трактора										0.80		0.79		0.81

				57		рабочий ход		30.014		50.32		81.416		6.04		27.5		1.68		136.60		6.46		72.61		5.76		0.86		0.73		0.57		0.0		7.61														Буксование колес трактора, %										15.1		14.2		16.0

				58		рабочий ход		30.03		49.59		80.269		5.94		23.8		1.65		132.44		6.37		71.46		5.67		0.85		0.76		0.59		0.0		7.48														КПД буксования трактора										0.85		0.86		0.84

				59		рабочий ход		30.03		50.22		81.182		6.02		24.8		1.67		135.75		6.44		72.38		5.74		0.86		0.75		0.59		0.0		7.59														Тяговый КПД трактора										0.62		0.62		0.62

				60		рабочий ход		30.03		46.82		83.77		6.57		34.7		1.83		152.88		6.65		74.96		5.95		0.86		0.65		0.51		0.0		8.28														Тяговая мощность, кВт										211.08		202.23		219.94

				61		рабочий ход		30.03		49.16		78.685		5.89		24		1.64		128.74		6.24		69.88		5.55		0.85		0.76		0.59		0.0		7.42														Номинальная мощность трактора, кВт										350.46		335.18		366.28

				62		рабочий ход		30.03		49.69		79.204		5.96		23.5		1.66		131.13		6.29		70.40		5.59		0.85		0.77		0.59		0.0		7.51														Коэфф-т энергонасыщенности										1.74		1.66		1.82

				63		рабочий ход		30.03		51.46		72.265		5.61		20.5		1.56		112.61		5.74		63.46		5.04		0.84		0.80		0.61		0.0		7.07

				65		рабочий ход		30.03		41.45		80.776		5.77		33.9		1.60		129.47		6.41		71.97		5.71		0.86		0.66		0.51		0.0		7.27														В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)

				66		рабочий ход		30.03		46.72		77.435		5.6		23.3		1.56		120.45		6.15		68.63		5.45		0.85		0.77		0.59		0.0		7.06						В режиме рыхлителя (k=2,99 кН/м) 16 см		Fendt 936 Vario		ЭС с рекомендуемыми параметрами														среднее		min.		max.						Максимальная скорость по агротехнике						км/ч		м/с

				67		рабочий ход		30.03		48.02		75.618		5.76		21.2		1.60		120.99		6.00		66.81		5.30		0.85		0.79		0.61		0.0		7.26						Тяговое сопротивление, кН		53.3		49.9				Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м										6.14		5.73		6.56												8		2.22

				68		рабочий ход		30.03		46.35		79.642		5.96		26.6		1.66		131.85		6.32		70.84		5.62		0.85		0.73		0.57		0.0		7.51						Буксование, %		13.6		12.1				Тяговое сопротивление при Vpmax, кН										84.38		78.66		90.10

				69		рабочий ход		30.03		47.15		79.57		5.65		25.1		1.57		124.88		6.32		70.76		5.62		0.85		0.75		0.58		0.0		7.12						Тяговый к.п.д., %		62.8		61.6				Эксплуатационный вес трактора, кН										215.02		200.45		229.60

				70		рабочий ход		30.03		43.82		78.664		5.25		27.4		1.46		114.72		6.24		69.86		5.54		0.85		0.73		0.56		0.0		6.62						Тяговая мощность, кВт		157.4		139.2

				71		рабочий ход		30.014		40.11		79.248		5.81		32.2		1.61		127.90		6.29		70.44		5.59		0.85		0.68		0.53		0.0		7.32						Рабочая скорость, км/ч		11.1		10.2				Сопротивление качению трактора, кН										21.74		21.74		21.74

				72		рабочий ход		30.03		39.58		76.164		5.74		33.4		1.59		121.44		6.04		67.36		5.35		0.85		0.67		0.51		0.0		7.23						Чистая часовая производительность, га/ч		14.02		12.78				КПД перекатыванию трактора										0.80		0.78		0.81

				73		рабочий ход		30.015		43.08		76.234		5.17		31.3		1.44		109.48		6.05		67.43		5.35		0.85		0.69		0.53		0.0		6.51						В режиме рыхлителя (k=5,04 кН/м) 21 см		Fendt 936 Vario		ЭС с рекомендуемыми параметрами				Буксование колес трактора, %										14.5		13.2		16.0

		Средняя длина гона, м		74		рабочий ход		30.03		43.95		73.601		5.27		28.1		1.46		107.74		5.84		64.80		5.14		0.84		0.72		0.55		0.0		6.64						Тяговое сопротивление, кН		67.9		75.9				КПД буксования трактора										0.85		0.87		0.84

		1022.36		75		рабочий ход		30.061		40.68		71.005		5.21		21.4		1.45		102.76		5.64		62.20		4.94		0.84		0.79		0.60		0.0		6.56						Буксование, %		22.8		15				Тяговый КПД трактора										0.62		0.62		0.62

																																										Тяговый к.п.д., %		58.9		61.6				Тяговая мощность, кВт										187.52		174.81		200.22

				ПОВОРОТЫ																																						Тяговая мощность, кВт		154		211.1				Номинальная мощность трактора, кВт										312.73		291.29		335.32

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ																																						Рабочая скорость, км/ч		8		10				Коэфф-т энергонасыщенности										1.36		1.27		1.46

				14		поворот		15.038		28.53		7.241		6.83		8.3		1.90		13.74		0.57		-1.56		-0.12		0.35		0.92		0.29		0.0								Чистая часовая производительность, га/ч		10.03		12.63

				27		поворот		11.279		24.13		5.365		7.7		8.2		2.14		11.48		0.43		-3.44		-0.27		0.28		0.92		0.24		0.0

				39		поворот		26.567		48.52		8.318		6.57		8.8		1.83		15.18		0.66		-0.49		-0.04		0.38		0.91		0.31		0.0

				52		поворот		30.031		66.84		6.311		8.01		8.2		2.23		14.04		0.50		-2.49		-0.20		0.32		0.92		0.26		0.0

				В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА

				64		поворот		30.03		61.24		21.708		7.34		5.2		2.04		44.26		1.72		12.90		1.02		0.61		0.95		0.53		0.0

				ОБЩАЯ СТАТИСТИКА		Средняя длина гона				1094.23

						рыхление				1130.17

						внесение аммиака				1022.36

				рабочий ход

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)

				Математическое ожидание		М(х)		30.03		70.21		57.33		8.19		11.98		2.27		131.83		4.55		48.53		3.85		0.81		0.88		0.65		0.00		10.31

				Максимальное значение		М(х)max		30.03		76.05		64.81		9.25		15.80		2.57		166.53		5.14		56.00		4.44		0.83		0.91		0.66		0.00		11.66

				Минимальное значение		М(х)min		30.02		45.68		46.46		6.48		9.10		1.80		83.62		3.69		37.65		2.99		0.77		0.84		0.63		0.00		8.16

				Среднее квадратическое откл.		sigma(х)		0.007		5.706		5.996		0.768		1.744		0.213		25.293		0.476		5.996		0.476		0.017		0.017		0.009		0.000		0.968

				Вариация		nu(x)		0.02		8.13		10.46		9.38		14.56		9.38		19.19		10.46		12.36		12.36		2.11		1.98		1.35		0.00		9.38

				Дисперсия		D(x)		0.00005		76.00		47.05		0.78		4.87		0.06		812.52		0.30		47.05117		0.29637		0.00039		0.00049		0.00011		0.00		1.24

				Доверительный интервал		delta x						2.26		0.29		0.66		0.08		9.54		0.18		2.26		0.18		0.006		0.007		0.003		0.00		0.37

				Толерантные пределы		х+delta x						59.59		8.48		12.64		2.35		141.37		4.73		50.79		4.03		0.81		0.89		0.65		0.00		10.68

						х-delta x						55.07		7.90		11.33		2.19		122.29		4.37		46.26		3.67		0.80		0.87		0.64		0.00		9.95

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)

				Математическое ожидание		М(х)		30.00		61.65		68.00		7.49		17.56		2.08		141.77		5.40		59.19		4.70		0.83		0.82		0.62		0.00		9.44

				Максимальное значение		М(х)max		30.03		68.84		70.71		8.25		21.10		2.29		159.48		5.61		61.90		4.91		0.84		0.85		0.64		0.00		10.40

				Минимальное значение		М(х)min		29.31		38.04		65.37		6.04		15.50		1.68		109.74		5.19		56.56		4.49		0.83		0.79		0.60		0.00		7.61

				Среднее квадратическое откл.		sigma(х)		0.059		4.972		1.456		0.463		1.247		0.129		11.692		0.116		1.456		0.116		0.003		0.012		0.008		0.000		0.583

				Вариация		nu(x)		0.20		8.07		2.14		6.18		7.10		6.18		8.25		2.14		2.46		2.46		0.36		1.51		1.34		0.00		6.18

				Дисперсия		D(x)		0.02		59.43		3.09		0.39		2.41		0.03		212.38		0.02		3.08895		0.01946		0.00001		0.00024		0.00011		0.00		0.62

				Доверительный интервал		delta x						0.55		0.17		0.47		0.05		4.41		0.04		0.55		0.04		0.001		0.00		0.00		0.00		0.22

				Толерантные пределы		х+delta x						68.55		7.67		18.03		2.13		146.18		5.44		59.74		4.74		0.83		0.83		0.63		0.00		9.66

						х-delta x						67.45		7.32		17.09		2.03		137.36		5.35		58.64		4.65		0.83		0.82		0.62		0.00		9.22

				В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)

				Математическое ожидание		М(х)		30.03		46.47		78.85		5.79		27.05		1.61		127.15		6.26		70.05		5.56		0.85		0.73		0.57		0.00		7.30

				Максимальное значение		М(х)max		30.06		51.46		83.77		6.57		34.70		1.83		152.88		6.65		74.96		5.95		0.86		0.80		0.61		0.00		8.28

				Минимальное значение		М(х)min		30.01		39.58		71.01		5.17		20.50		1.44		102.76		5.64		62.20		4.94		0.84		0.65		0.51		0.00		6.51

				Среднее квадратическое откл.		sigma(х)		0.005		3.043		2.726		0.264		3.860		0.073		9.937		0.216		2.726		0.216		0.004		0.039		0.029		0.000		0.333

				Вариация		nu(x)		0.02		6.55		3.46		4.56		14.27		4.56		7.81		3.46		3.89		3.89		0.52		5.29		5.17		0.00		4.56

				Дисперсия		D(x)		0.00009		13.58		12.21		0.12		20.58		0.01		157.55		0.08		12.21079		0.07691		0.00003		0.00206		0.00114		0.00		0.20

				Доверительный интервал		delta x						1.03		0.10		1.46		0.03		3.75		0.08		1.03		0.08		0.002		0.01		0.01		0.00		0.13

				Толерантные пределы		х+delta x						79.88		5.89		28.51		1.64		130.90		6.34		71.07		5.64		0.85		0.74		0.58		0.00		7.43

						х-delta x						77.82		5.69		25.60		1.58		123.41		6.18		69.02		5.48		0.85		0.71		0.55		0.00		7.17

				повороты

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ

				М(х)		М(х)		20.73		42.01		6.81		7.28		8.38		2.02		13.61		0.54		-2.00		-0.16		0.33		0.92		0.28		0.00

				М(х)max		М(х)max		30.03		66.84		8.32		8.01		8.80		2.23		15.18		0.66		-0.49		-0.04		0.38		0.92		0.31		0.00

				М(х)min		М(х)min		11.28		24.13		5.37		6.57		8.20		1.83		11.48		0.43		-3.44		-0.27		0.28		0.91		0.24		0.00

				ср.кв.откл		sigma(х)		7.57		15.68		0.97		0.58		0.21		0.16		1.07		0.08		0.97		0.08		0.03		0.00		0.03		0.00

				вариация		nu(x)		36.52		37.32		14.26		7.94		2.54		7.94		7.84		14.26		-48.61		-48.61		9.59		0.23		9.39		0.00

				Дисперсия		D(x)		80.77		386.77		1.60		0.47		0.08		0.04		2.41		0.01		1.60		0.01		0.002		0.00001		0.001		0.00

				Доверительный интервал		delta x						0.37		0.22		0.08		0.06		0.40		0.03		0.37		0.03		0.01		0.001		0.01		0.00

				Толерантные пределы (0,95)		х+delta x						7.17		7.50		8.46		2.08		14.01		0.57		-1.63		-0.13		0.34		0.92		0.29		0.00

						х-delta x						6.44		7.06		8.29		1.96		13.21		0.51		-2.36		-0.19		0.32		0.92		0.27		0.00

				В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА

				М(х)		М(х)		30.03		61.24		21.71		7.34		5.20		2.04		44.26		1.72		12.90		1.02		0.61		0.95		0.53		0.00

				М(х)max		М(х)max		30.03		61.24		21.71		7.34		5.20		2.04		44.26		1.72		12.90		1.02		0.61		0.95		0.53		0.00

				М(х)min		М(х)min		30.03		61.24		21.71		7.34		5.20		2.04		44.26		1.72		12.90		1.02		0.61		0.95		0.53		0.00

				ср.кв.откл		sigma(х)		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				вариация		nu(x)		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Дисперсия		D(x)		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Доверительный интервал		delta x						0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Толерантные пределы (0,95)		х+delta x						0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						х-delta x						0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						№ опыта		Описание опыта		Длительность опыта, с		Расстоя-ние, м		Тяговое сопротивление, кН		Рабочая скорость, км/ч		Буксование, %		Рабочая скорость, м/с		Коэфф-т сопротивления качению

				Стерня зерновых		1		холостой ход		30.03		49.59		6.854		6.94		7.2		1.93		0.091

						2		холостой ход		30.031		72.21		7.566		8.66		7.7		2.41		0.101

						3		холостой ход		30.03		72.95		7.508		8.75		7.8		2.43		0.100

						4		холостой ход		15.007		38.08		7.349		9.13		8.5		2.54		0.098

						5		холостой ход		15.023		36.44		7.103		8.73		7.7		2.43		0.095

						6		холостой ход		15.023		36.91		7.277		8.84		7.9		2.46		0.097

						7		холостой ход		15.023		33.7		7.469		8.08		7.7		2.24		0.100

						8		холостой ход		30.03		73.32		7.002		8.79		7.1		2.44		0.093

						9		холостой ход		30.03		69.15		6.862		8.65		6.8		2.40		0.091

						10		холостой ход		30.03		74.28		6.842		8.9		7.2		2.47		0.091

						11		холостой ход		30.03		73.92		6.92		8.86		7.6		2.46		0.092

						12		холостой ход		30.03		62.3		6.771		7.47		7.5		2.08		0.090

						13		холостой ход		30.03		59.2		6.797		7.1		6.4		1.97		0.091

				ОБЩАЯ СТАТИСТИКА																																						Глубина обработки почвы, см		Тяговое сопротивление, кН		Рабочая скорость, км/ч		Буксование, %

																																										h=16 см		57.33		8.19		11.98

				холостой ход																																						h=21 см		68		7.49		17.56

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ

				Математическое ожидание		М(х)		25.41		57.85		7.10		8.38		7.5		2.33		0.095

				Максимальное значение		М(х)max		30.03		74.28		7.57		9.13		8.5		2.54		0.101

				Минимальное значение		М(х)min		15.01		33.70		6.77		6.94		6.4		1.93		0.090																		В режиме рыхлителя (k=5,04 кН/м) 21 см		Fendt 936 Vario (Этр=1,87 кВт/кН)		ЭС (Этр=1,58 кВт/кН)

				Среднее квадратическое откл.		sigma(х)		6.40		14.54		0.26		0.60		0.4		0.167		0.003																		Тяговое сопротивление, кН		69.53		75.63

				Вариация		nu(x)		25.17		25.14		3.60		7.20		5.45		7.20		3.60																		Буксование, %		22.7		13.1

				Дисперсия		D(x)		52.00		274.19		0.09		0.54		0.28		0.042		0.00002																		Тяговый к.п.д., %		58.9		61.8

				Доверительный интервал		delta x						0.17		0.39		0.27		0.11		0.002																		Тяговая мощность, кВт		153.3		209.8

				Толерантные пределы		х+delta x						7.27		8.77		7.74		2.44		0.10																		Рабочая скорость, км/ч		7.9		9.9

						х-delta x						6.93		7.98		7.20		2.22		0.09																		Чистая часовая производительность, га/ч		10		12.96

																																						В режиме растениепитателя (k=6,14 кН/м)		Fendt 936 Vario (Этр=1,87 кВт/кН)		ЭС (Этр=1,24 кВт/кН)		ЭС (Gтр=var) (Этр=1,39 кВт/кН)

																																						Тяговое сопротивление, кН		79.97		84.78		87.15

																																						Буксование, %		31.1		12.9		13.4

																																						Тяговый к.п.д., %		53.4		61.8		61.8

																																						Тяговая мощность, кВт		139.8		188.6		209.8

																																						Рабочая скорость, км/ч		6.3		7.9		8.7

																																						Чистая часовая производительность, га/ч		7.93		9.51		10.92
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		69.539		69.539

		69.593		69.593

		70.045		70.045

		70.451		70.451

		70.71		70.71

		68.827		68.827

		68.719		68.719

		69.298		69.298

		65.397		65.397

		67.512		67.512

		67.94		67.94

		67.309		67.309

		65.368		65.368

		67.416		67.416

		67.9		67.9

		67.185		67.185

		66.366		66.366

		65.963		65.963

		67.866		67.866

		65.406		65.406

		65.615		65.615



Рабочая скорость, м/с

Буксование, %

Тяговое сопротивление, кН

Рабочая скорость, м/с

Буксование, %

2.2333333333

15.5

2.1583333333

20.7

2.225

17.1

2.2916666667

17.3

2.2583333333

17.8

2.2361111111

19.2

2.1305555556

21.1

2.25

17.1

2.2222222222

18.3

2.275

15.9

2.0583333333

16.4

2.0416666667

19.3

2

18.7

2.0361111111

18.1

2.0666666667

16

2.0833333333

17.6

2.0472222222

19.1

2.0944444444

16.9

2.0833333333

17.2

1.8555555556

16.1

1.8722222222

15.7

1.6777777778

16.2

1.6833333333

16.5



		83.034		83.034

		82.693		82.693

		82.519		82.519

		81.728		81.728

		81.416		81.416

		80.269		80.269

		81.182		81.182

		83.77		83.77

		78.685		78.685

		79.204		79.204

		72.265		72.265

		80.776		80.776

		77.435		77.435

		75.618		75.618

		79.642		79.642

		79.57		79.57

		78.664		78.664

		79.248		79.248

		76.164		76.164

		76.234		76.234

		73.601		73.601

		71.005		71.005



Рабочая скорость, м/с

Буксование, %

Тяговое сопротивление, кН

Рабочая скорость, м/с

Буксование, %

1.7361111111

32.5

1.7166666667

32

1.6666666667

25.2

1.6138888889

22.8

1.6777777778

27.5

1.65

23.8

1.6722222222

24.8

1.825

34.7

1.6361111111

24

1.6555555556

23.5

1.5583333333

20.5

1.6027777778

33.9

1.5555555556

23.3

1.6

21.2

1.6555555556

26.6

1.5694444444

25.1

1.4583333333

27.4

1.6138888889

32.2

1.5944444444

33.4

1.4361111111

31.3

1.4638888889

28.1

1.4472222222

21.4
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		Тяговое сопротивление, кН		Тяговое сопротивление, кН
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		Тяговый к.п.д., %		Тяговый к.п.д., %

		Тяговая мощность, кВт		Тяговая мощность, кВт
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		Чистая часовая производительность, га/ч		Чистая часовая производительность, га/ч



Fendt 936 Vario

ЭС с рекомендуемыми параметрами

53.3

49.9

13.6

12.1

62.8

61.6

157.4

139.2

11.1

10.2

14.02

12.78



Рыхлитель (16 см)

		2.4222222222		2.2333333333

		2.4444444444		2.1583333333

		2.5333333333		2.225

		2.4277777778		2.2916666667

		2.5694444444		2.2583333333

		2.35		2.2361111111

		2.45		2.1305555556

		2.1527777778		2.25

		2.0916666667		2.2222222222

		2.0277777778		2.275

		2.0166666667		2.0583333333

		1.8		2.0416666667
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				2.0361111111

				2.0666666667

				2.0833333333

				2.0472222222

				2.0944444444

				2.0833333333

				1.8555555556

				1.8722222222

				1.6777777778

				1.6833333333



h=16 см

h=21 см

Рабочая скорость, м/с

Удельное тяговое сопротивление, кН/м

4.9226984127

5.4653968254

4.778015873

5.6096825397

5.0156349206

5.518968254

5.1036507937

5.5232539683

5.1436507937

5.5591269841

5.0306349206

5.5913492063

4.7116666667

5.6119047619

4.29

5.4624603175

4.2323015873

5.4538888889

3.9502380952

5.4998412698

3.7355555556

5.1902380952

3.6870634921

5.3580952381

5.3920634921

5.341984127

5.1879365079

5.3504761905

5.3888888889

5.3321428571

5.2671428571

5.2351587302

5.3861904762

5.190952381

5.2075396825



Растениепитатель (k)

		1.7361111111

		1.7166666667

		1.6666666667

		1.6138888889

		1.6777777778

		1.65

		1.6722222222

		1.825

		1.6361111111

		1.6555555556

		1.5583333333

		1.6027777778

		1.5555555556

		1.6

		1.6555555556

		1.5694444444

		1.4583333333

		1.6138888889

		1.5944444444

		1.4361111111

		1.4638888889

		1.4472222222



Рабочая скорость, м/с

Удельное тяговое сопротивление, кН/м

6.59

6.5629365079

6.5491269841

6.4863492063

6.4615873016

6.3705555556

6.443015873

6.6484126984

6.2448412698

6.286031746

5.7353174603

6.4107936508

6.1456349206

6.0014285714

6.3207936508

6.3150793651

6.2431746032

6.2895238095

6.0447619048

6.0503174603

5.8413492063

5.6353174603



АВА-12,6

				ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ																РАСЧЕТНЫЕ ДАННЫЕ

				№ опыта		Описание опыта		Длительность опыта, с		Расстоя-ние, м		Тяговое сопротивление, кН		Рабочая скорость, км/ч		Буксование, %		Рабочая скорость, м/с		Тяговая мощность, кВт		Удельное тяговое сопротивление, кН/м		Тяговое сопротивление орудия, кН		Удельное тяговое сопротивление орудия, кН/м		КПД перекатывания трактора		КПД буксования		Тяговый КПД		Номинальная мощность, кВт		Чистая часовая производительность, га/ч								Ширина захвата, м		Скорость приведения, м/с		КПД трансмиссии		Вес трактора, кН		Коэфф-т сопротивления качению трактора		Сопротивление качению трактора, кН		Использование мощности трактора		расчетное		Знаменатель геометрического ряда передач		Вес приспособления, кН		Вес орудия, кН		Вес материала, кН		Вес прицепа, кН		Коэфф-т сопротивления качению прицепа				Коэффициент буксования		Коэффициент перераспределения веса

		Рыхление (h=16 см)		15		рабочий ход		30.03		72.75		62.026		8.72		15.8		2.42		150.24		4.92		53.22		4.22		0.82		0.84		0.63		0.0		10.99								12.6		1.39		0.91		144		0.095		13.6349538462						1.16		0		75		0		93		0.149				0.16		1

				16		рабочий ход		30.03		73.38		60.203		8.8		11.6		2.44		147.16		4.78		51.40		4.08		0.82		0.88		0.66		0.0		11.09																				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)

				17		рабочий ход		30.015		74.98		63.197		9.12		11.9		2.53		160.10		5.02		54.39		4.32		0.82		0.88		0.66		0.0		11.49						РЕГРЕССИЯ		Коэффициенты														0.94

				18		рабочий ход		30.03		72.91		64.306		8.74		14.2		2.43		156.12		5.10		55.50		4.40		0.83		0.86		0.64		0.0		11.01								В0		В2										В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)

				19		рабочий ход		30.015		73.45		64.81		9.25		15.4		2.57		166.53		5.14		56.00		4.44		0.83		0.85		0.64		0.0		11.66						В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)																0.98

				20		рабочий ход		30.03		70.58		63.386		8.46		13		2.35		148.96		5.03		54.58		4.33		0.82		0.87		0.65		0.0		10.66						Тяговое сопротивление, кН		26.22		5.95										В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)

				21		рабочий ход		30.03		73.55		59.367		8.82		11.4		2.45		145.45		4.71		50.56		4.01		0.81		0.89		0.66		0.0		11.11						Удельное тяговое сопротивление, кН/м		2.08		0.47												0.97

				22		рабочий ход		30.015		76.05		54.054		7.75		11.3		2.15		116.37		4.29		45.25		3.59		0.80		0.89		0.64		0.0		9.77

				23		рабочий ход		30.03		75.68		53.327		7.53		9.4		2.09		111.54		4.23		44.52		3.53		0.80		0.91		0.66		0.0		9.49						В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)								ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО ВЕСА И МОЩНОСТИ ТРАКТОРА

				24		рабочий ход		30.03		72.98		49.773		7.3		10.5		2.03		100.93		3.95		40.97		3.25		0.78		0.90		0.64		0.0		9.20						Тяговое сопротивление, кН		59.9		1.86

		Средняя длина гона, м		25		рабочий ход		30.015		60.5		47.068		7.26		10.2		2.02		94.92		3.74		38.26		3.04		0.78		0.90		0.63		0.0		9.15						Удельное тяговое сопротивление, кН/м		4.75		0.15				Коэффициенты				А		В		fi max

		842.49		26		рабочий ход		30.03		45.68		46.457		6.48		9.1		1.80		83.62		3.69		37.65		2.99		0.77		0.91		0.64		0.0		8.16																		0.71		5.87		0.67

																																										В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)										Коэффициент Стьюдента				t alpha 1		t alpha 2

		Рыхление (h=21 см)		28		рабочий ход		29.313		65.47		68.864		8.04		15.5		2.23		153.80		5.47		60.06		4.77		0.83		0.85		0.64		0.0		10.13						Тяговое сопротивление, кН		71.29		3.14										1.96		1.96

				29		рабочий ход		30.014		64.74		70.682		7.77		20.7		2.16		152.56		5.61		61.88		4.91		0.84		0.79		0.60		0.0		9.79						Удельное тяговое сопротивление, кН/м		5.66		0.25

				30		рабочий ход		30.03		66.84		69.539		8.01		17.1		2.23		154.72		5.52		60.73		4.82		0.84		0.83		0.63		0.0		10.09

				31		рабочий ход		30.03		68.84		69.593		8.25		17.3		2.29		159.48		5.52		60.79		4.82		0.84		0.83		0.63		0.0		10.40						РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА								РАСЧЕТ ВЕСА И МОЩНОСТИ ТРАКТОРА

				32		рабочий ход		30.03		67.84		70.045		8.13		17.8		2.26		158.18		5.56		61.24		4.86		0.84		0.82		0.63		0.0		10.24

				33		рабочий ход		30.03		67.14		70.451		8.05		19.2		2.24		157.54		5.59		61.65		4.89		0.84		0.81		0.62		0.0		10.14						В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)								В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)

				34		рабочий ход		30.014		63.94		70.71		7.67		21.1		2.13		150.65		5.61		61.90		4.91		0.84		0.79		0.60		0.0		9.66						Приведенное тяговое сопротивление, кН		37.72																среднее		min.		max.						Максимальная скорость по агротехнике						км/ч		м/с

				35		рабочий ход		30.03		67.58		68.827		8.1		17.1		2.25		154.86		5.46		60.02		4.76		0.83		0.83		0.63		0.0		10.21						Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м		2.99						Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м										2.99		2.38		3.60												10		2.78

				36		рабочий ход		30.03		66.74		68.719		8		18.3		2.22		152.71		5.45		59.91		4.76		0.83		0.82		0.62		0.0		10.08						Коэфф-т пропорциональности		0.057						Тяговое сопротивление при Vpmax, кН										50.06		39.80		60.32

				37		рабочий ход		30.03		68.34		69.298		8.19		15.9		2.28		157.65		5.50		60.49		4.80		0.84		0.84		0.64		0.0		10.32														Эксплуатационный вес трактора, кН										127.57		101.42		153.72

				38		рабочий ход		30.03		61.84		65.397		7.41		16.4		2.06		134.61		5.19		56.59		4.49		0.83		0.84		0.63		0.0		9.34						В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)

				40		рабочий ход		30.015		61.3		67.512		7.35		19.3		2.04		137.84		5.36		58.71		4.66		0.83		0.81		0.61		0.0		9.26						Приведенное тяговое сопротивление, кН		63.49						Сопротивление качению трактора, кН										14.56		14.56		14.56

				41		рабочий ход		30.03		60.03		67.94		7.2		18.7		2.00		135.88		5.39		59.13		4.69		0.83		0.81		0.62		0.0		9.07						Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м		5.04						КПД перекатыванию трактора										0.77		0.73		0.81

				42		рабочий ход		30.03		61.17		67.309		7.33		18.1		2.04		137.05		5.34		58.50		4.64		0.83		0.82		0.62		0.0		9.24						Коэфф-т пропорциональности		0.034						Буксование колес трактора, %										12.3		9.3		16.0

				43		рабочий ход		30.03		62.07		65.368		7.44		16		2.07		135.09		5.19		56.56		4.49		0.83		0.84		0.63		0.0		9.37														КПД буксования трактора										0.88		0.91		0.84

				44		рабочий ход		30.03		62.54		67.416		7.5		17.6		2.08		140.45		5.35		58.61		4.65		0.83		0.82		0.62		0.0		9.45						В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)								Тяговый КПД трактора										0.62		0.60		0.62

				45		рабочий ход		30.03		61.5		67.9		7.37		19.1		2.05		139.01		5.39		59.09		4.69		0.83		0.81		0.61		0.0		9.29						Приведенное тяговое сопротивление, кН		77.36						Тяговая мощность, кВт										139.06		110.56		167.57

				46		рабочий ход		30.03		62.87		67.185		7.54		16.9		2.09		140.72		5.33		58.38		4.63		0.83		0.83		0.63		0.0		9.50						Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м		6.14						Номинальная мощность трактора, кВт										240.58		195.63		290.97

				47		рабочий ход		30.03		65.07		66.366		7.5		17.2		2.08		138.26		5.27		57.56		4.57		0.83		0.83		0.63		0.0		9.45						Коэфф-т пропорциональности		0.030						Коэфф-т энергонасыщенности										1.57		1.27		1.89

				48		рабочий ход		30.03		55.73		65.963		6.68		16.1		1.86		122.40		5.24		57.16		4.54		0.83		0.84		0.63		0.0		8.42

				49		рабочий ход		30.03		56.2		67.866		6.74		15.7		1.87		127.06		5.39		59.06		4.69		0.83		0.84		0.64		0.0		8.49														В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)

		Средняя длина гона, м		50		рабочий ход		30.031		42.01		65.406		6.04		16.2		1.68		109.74		5.19		56.60		4.49		0.83		0.84		0.63		0.0		7.61																								среднее		min.		max.

		1417.84		51		рабочий ход		30.031		38.04		65.615		6.06		16.5		1.68		110.45		5.21		56.81		4.51		0.83		0.84		0.63		0.0		7.64														Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м										5.04		4.83		5.25

																																																		Тяговое сопротивление при Vpmax, кН										75.99		72.80		79.18

		Внесение аммиака (h=21 см)		53		рабочий ход		30.03		49.96		83.034		6.25		32.5		1.74		144.16		6.59		74.23		5.89		0.86		0.68		0.53		0.0		7.88														Эксплуатационный вес трактора, кН										193.64		185.51		201.76

				54		рабочий ход		30.03		45.75		82.693		6.18		32		1.72		141.96		6.56		73.89		5.86		0.86		0.68		0.53		0.0		7.79

				55		рабочий ход		30.03		50.06		82.519		6		25.2		1.67		137.53		6.55		73.71		5.85		0.86		0.75		0.58		0.0		7.56														Сопротивление качению трактора, кН										19.10		19.10		19.10

				56		рабочий ход		30.015		48.42		81.728		5.81		22.8		1.61		131.90		6.49		72.92		5.79		0.86		0.77		0.60		0.0		7.32														КПД перекатыванию трактора										0.80		0.79		0.81

				57		рабочий ход		30.014		50.32		81.416		6.04		27.5		1.68		136.60		6.46		72.61		5.76		0.86		0.73		0.57		0.0		7.61														Буксование колес трактора, %										15.1		14.2		16.0

				58		рабочий ход		30.03		49.59		80.269		5.94		23.8		1.65		132.44		6.37		71.46		5.67		0.85		0.76		0.59		0.0		7.48														КПД буксования трактора										0.85		0.86		0.84

				59		рабочий ход		30.03		50.22		81.182		6.02		24.8		1.67		135.75		6.44		72.38		5.74		0.86		0.75		0.59		0.0		7.59														Тяговый КПД трактора										0.62		0.62		0.62

				60		рабочий ход		30.03		46.82		83.77		6.57		34.7		1.83		152.88		6.65		74.96		5.95		0.86		0.65		0.51		0.0		8.28														Тяговая мощность, кВт										211.08		202.23		219.94

				61		рабочий ход		30.03		49.16		78.685		5.89		24		1.64		128.74		6.24		69.88		5.55		0.85		0.76		0.59		0.0		7.42														Номинальная мощность трактора, кВт										350.46		335.18		366.28

				62		рабочий ход		30.03		49.69		79.204		5.96		23.5		1.66		131.13		6.29		70.40		5.59		0.85		0.77		0.59		0.0		7.51														Коэфф-т энергонасыщенности										1.74		1.66		1.82

				63		рабочий ход		30.03		51.46		72.265		5.61		20.5		1.56		112.61		5.74		63.46		5.04		0.84		0.80		0.61		0.0		7.07

				65		рабочий ход		30.03		41.45		80.776		5.77		33.9		1.60		129.47		6.41		71.97		5.71		0.86		0.66		0.51		0.0		7.27														В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)

				66		рабочий ход		30.03		46.72		77.435		5.6		23.3		1.56		120.45		6.15		68.63		5.45		0.85		0.77		0.59		0.0		7.06						В режиме рыхлителя (k=2,99 кН/м) 16 см		Fendt 936 Vario		ЭС с рекомендуемыми параметрами														среднее		min.		max.						Максимальная скорость по агротехнике						км/ч		м/с

				67		рабочий ход		30.03		48.02		75.618		5.76		21.2		1.60		120.99		6.00		66.81		5.30		0.85		0.79		0.61		0.0		7.26						Тяговое сопротивление, кН		53.3		49.9				Приведенное удельное тяговое сопротивление, кН/м										6.14		5.73		6.56												8		2.22

				68		рабочий ход		30.03		46.35		79.642		5.96		26.6		1.66		131.85		6.32		70.84		5.62		0.85		0.73		0.57		0.0		7.51						Буксование, %		13.6		12.1				Тяговое сопротивление при Vpmax, кН										84.38		78.66		90.10

				69		рабочий ход		30.03		47.15		79.57		5.65		25.1		1.57		124.88		6.32		70.76		5.62		0.85		0.75		0.58		0.0		7.12						Тяговый к.п.д., %		62.8		61.6				Эксплуатационный вес трактора, кН										215.02		200.45		229.60

				70		рабочий ход		30.03		43.82		78.664		5.25		27.4		1.46		114.72		6.24		69.86		5.54		0.85		0.73		0.56		0.0		6.62						Тяговая мощность, кВт		157.4		139.2

				71		рабочий ход		30.014		40.11		79.248		5.81		32.2		1.61		127.90		6.29		70.44		5.59		0.85		0.68		0.53		0.0		7.32						Рабочая скорость, км/ч		11.1		10.2				Сопротивление качению трактора, кН										21.74		21.74		21.74

				72		рабочий ход		30.03		39.58		76.164		5.74		33.4		1.59		121.44		6.04		67.36		5.35		0.85		0.67		0.51		0.0		7.23						Чистая часовая производительность, га/ч		14.02		12.78				КПД перекатыванию трактора										0.80		0.78		0.81

				73		рабочий ход		30.015		43.08		76.234		5.17		31.3		1.44		109.48		6.05		67.43		5.35		0.85		0.69		0.53		0.0		6.51						В режиме рыхлителя (k=5,04 кН/м) 21 см		Fendt 936 Vario		ЭС с рекомендуемыми параметрами				Буксование колес трактора, %										14.5		13.2		16.0

		Средняя длина гона, м		74		рабочий ход		30.03		43.95		73.601		5.27		28.1		1.46		107.74		5.84		64.80		5.14		0.84		0.72		0.55		0.0		6.64						Тяговое сопротивление, кН		67.9		75.9				КПД буксования трактора										0.85		0.87		0.84

		1022.36		75		рабочий ход		30.061		40.68		71.005		5.21		21.4		1.45		102.76		5.64		62.20		4.94		0.84		0.79		0.60		0.0		6.56						Буксование, %		22.8		15				Тяговый КПД трактора										0.62		0.62		0.62

																																										Тяговый к.п.д., %		66.7		61.6				Тяговая мощность, кВт										187.52		174.81		200.22

				ПОВОРОТЫ																																						Тяговая мощность, кВт		154		211.1				Номинальная мощность трактора, кВт										312.73		291.29		335.32

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ																																						Рабочая скорость, км/ч		8		10				Коэфф-т энергонасыщенности										1.36		1.27		1.46

				14		поворот		15.038		28.53		7.241		6.83		8.3		1.90		13.74		0.57		-1.56		-0.12		0.35		0.92		0.29		0.0								Чистая часовая производительность, га/ч		10.03		12.63

				27		поворот		11.279		24.13		5.365		7.7		8.2		2.14		11.48		0.43		-3.44		-0.27		0.28		0.92		0.24		0.0

				39		поворот		26.567		48.52		8.318		6.57		8.8		1.83		15.18		0.66		-0.49		-0.04		0.38		0.91		0.31		0.0

				52		поворот		30.031		66.84		6.311		8.01		8.2		2.23		14.04		0.50		-2.49		-0.20		0.32		0.92		0.26		0.0

				В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА

				64		поворот		30.03		61.24		21.708		7.34		5.2		2.04		44.26		1.72		12.90		1.02		0.61		0.95		0.53		0.0

				ОБЩАЯ СТАТИСТИКА		Средняя длина гона				1094.23

						рыхление				1130.17

						внесение аммиака				1022.36

				рабочий ход

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=16 см)

				Математическое ожидание		М(х)		30.03		70.21		57.33		8.19		11.98		2.27		131.83		4.55		48.53		3.85		0.81		0.88		0.65		0.00		10.31

				Максимальное значение		М(х)max		30.03		76.05		64.81		9.25		15.80		2.57		166.53		5.14		56.00		4.44		0.83		0.91		0.66		0.00		11.66

				Минимальное значение		М(х)min		30.02		45.68		46.46		6.48		9.10		1.80		83.62		3.69		37.65		2.99		0.77		0.84		0.63		0.00		8.16

				Среднее квадратическое откл.		sigma(х)		0.007		5.706		5.996		0.768		1.744		0.213		25.293		0.476		5.996		0.476		0.017		0.017		0.009		0.000		0.968

				Вариация		nu(x)		0.02		8.13		10.46		9.38		14.56		9.38		19.19		10.46		12.36		12.36		2.11		1.98		1.35		0.00		9.38

				Дисперсия		D(x)		0.00005		76.00		47.05		0.78		4.87		0.06		812.52		0.30		47.05117		0.29637		0.00039		0.00049		0.00011		0.00		1.24

				Доверительный интервал		delta x						2.26		0.29		0.66		0.08		9.54		0.18		2.26		0.18		0.006		0.007		0.003		0.00		0.37

				Толерантные пределы		х+delta x						59.59		8.48		12.64		2.35		141.37		4.73		50.79		4.03		0.81		0.89		0.65		0.00		10.68

						х-delta x						55.07		7.90		11.33		2.19		122.29		4.37		46.26		3.67		0.80		0.87		0.64		0.00		9.95

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ (h=21 см)

				Математическое ожидание		М(х)		30.00		61.65		68.00		7.49		17.56		2.08		141.77		5.40		59.19		4.70		0.83		0.82		0.62		0.00		9.44

				Максимальное значение		М(х)max		30.03		68.84		70.71		8.25		21.10		2.29		159.48		5.61		61.90		4.91		0.84		0.85		0.64		0.00		10.40

				Минимальное значение		М(х)min		29.31		38.04		65.37		6.04		15.50		1.68		109.74		5.19		56.56		4.49		0.83		0.79		0.60		0.00		7.61

				Среднее квадратическое откл.		sigma(х)		0.059		4.972		1.456		0.463		1.247		0.129		11.692		0.116		1.456		0.116		0.003		0.012		0.008		0.000		0.583

				Вариация		nu(x)		0.20		8.07		2.14		6.18		7.10		6.18		8.25		2.14		2.46		2.46		0.36		1.51		1.34		0.00		6.18

				Дисперсия		D(x)		0.02		59.43		3.09		0.39		2.41		0.03		212.38		0.02		3.08895		0.01946		0.00001		0.00024		0.00011		0.00		0.62

				Доверительный интервал		delta x						0.55		0.17		0.47		0.05		4.41		0.04		0.55		0.04		0.001		0.00		0.00		0.00		0.22

				Толерантные пределы		х+delta x						68.55		7.67		18.03		2.13		146.18		5.44		59.74		4.74		0.83		0.83		0.63		0.00		9.66

						х-delta x						67.45		7.32		17.09		2.03		137.36		5.35		58.64		4.65		0.83		0.82		0.62		0.00		9.22

				В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА (h=21 см)

				Математическое ожидание		М(х)		30.03		46.47		78.85		5.79		27.05		1.61		127.15		6.26		70.05		5.56		0.85		0.73		0.57		0.00		7.30

				Максимальное значение		М(х)max		30.06		51.46		83.77		6.57		34.70		1.83		152.88		6.65		74.96		5.95		0.86		0.80		0.61		0.00		8.28

				Минимальное значение		М(х)min		30.01		39.58		71.01		5.17		20.50		1.44		102.76		5.64		62.20		4.94		0.84		0.65		0.51		0.00		6.51

				Среднее квадратическое откл.		sigma(х)		0.005		3.043		2.726		0.264		3.860		0.073		9.937		0.216		2.726		0.216		0.004		0.039		0.029		0.000		0.333

				Вариация		nu(x)		0.02		6.55		3.46		4.56		14.27		4.56		7.81		3.46		3.89		3.89		0.52		5.29		5.17		0.00		4.56

				Дисперсия		D(x)		0.00009		13.58		12.21		0.12		20.58		0.01		157.55		0.08		12.21079		0.07691		0.00003		0.00206		0.00114		0.00		0.20

				Доверительный интервал		delta x						1.03		0.10		1.46		0.03		3.75		0.08		1.03		0.08		0.002		0.01		0.01		0.00		0.13

				Толерантные пределы		х+delta x						79.88		5.89		28.51		1.64		130.90		6.34		71.07		5.64		0.85		0.74		0.58		0.00		7.43

						х-delta x						77.82		5.69		25.60		1.58		123.41		6.18		69.02		5.48		0.85		0.71		0.55		0.00		7.17

				повороты

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ

				М(х)		М(х)		20.73		42.01		6.81		7.28		8.38		2.02		13.61		0.54		-2.00		-0.16		0.33		0.92		0.28		0.00

				М(х)max		М(х)max		30.03		66.84		8.32		8.01		8.80		2.23		15.18		0.66		-0.49		-0.04		0.38		0.92		0.31		0.00

				М(х)min		М(х)min		11.28		24.13		5.37		6.57		8.20		1.83		11.48		0.43		-3.44		-0.27		0.28		0.91		0.24		0.00

				ср.кв.откл		sigma(х)		7.57		15.68		0.97		0.58		0.21		0.16		1.07		0.08		0.97		0.08		0.03		0.00		0.03		0.00

				вариация		nu(x)		36.52		37.32		14.26		7.94		2.54		7.94		7.84		14.26		-48.61		-48.61		9.59		0.23		9.39		0.00

				Дисперсия		D(x)		80.77		386.77		1.60		0.47		0.08		0.04		2.41		0.01		1.60		0.01		0.002		0.00001		0.001		0.00

				Доверительный интервал		delta x						0.37		0.22		0.08		0.06		0.40		0.03		0.37		0.03		0.01		0.001		0.01		0.00

				Толерантные пределы (0,95)		х+delta x						7.17		7.50		8.46		2.08		14.01		0.57		-1.63		-0.13		0.34		0.92		0.29		0.00

						х-delta x						6.44		7.06		8.29		1.96		13.21		0.51		-2.36		-0.19		0.32		0.92		0.27		0.00

				В РЕЖИМЕ ВНЕСЕНИЯ АММИАКА

				М(х)		М(х)		30.03		61.24		21.71		7.34		5.20		2.04		44.26		1.72		12.90		1.02		0.61		0.95		0.53		0.00

				М(х)max		М(х)max		30.03		61.24		21.71		7.34		5.20		2.04		44.26		1.72		12.90		1.02		0.61		0.95		0.53		0.00

				М(х)min		М(х)min		30.03		61.24		21.71		7.34		5.20		2.04		44.26		1.72		12.90		1.02		0.61		0.95		0.53		0.00

				ср.кв.откл		sigma(х)		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				вариация		nu(x)		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Дисперсия		D(x)		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Доверительный интервал		delta x						0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Толерантные пределы (0,95)		х+delta x						0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						х-delta x						0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						№ опыта		Описание опыта		Длительность опыта, с		Расстоя-ние, м		Тяговое сопротивление, кН		Рабочая скорость, км/ч		Буксование, %		Рабочая скорость, м/с		Коэфф-т сопротивления качению

				Стерня зерновых		1		холостой ход		30.03		49.59		6.854		6.94		7.2		1.93		0.091

						2		холостой ход		30.031		72.21		7.566		8.66		7.7		2.41		0.101

						3		холостой ход		30.03		72.95		7.508		8.75		7.8		2.43		0.100

						4		холостой ход		15.007		38.08		7.349		9.13		8.5		2.54		0.098

						5		холостой ход		15.023		36.44		7.103		8.73		7.7		2.43		0.095

						6		холостой ход		15.023		36.91		7.277		8.84		7.9		2.46		0.097

						7		холостой ход		15.023		33.7		7.469		8.08		7.7		2.24		0.100

						8		холостой ход		30.03		73.32		7.002		8.79		7.1		2.44		0.093

						9		холостой ход		30.03		69.15		6.862		8.65		6.8		2.40		0.091

						10		холостой ход		30.03		74.28		6.842		8.9		7.2		2.47		0.091

						11		холостой ход		30.03		73.92		6.92		8.86		7.6		2.46		0.092

						12		холостой ход		30.03		62.3		6.771		7.47		7.5		2.08		0.090

						13		холостой ход		30.03		59.2		6.797		7.1		6.4		1.97		0.091

				ОБЩАЯ СТАТИСТИКА																																						Глубина обработки почвы, см		Тяговое сопротивление, кН		Рабочая скорость, км/ч		Буксование, %

																																										h=16 см		57.33		8.19		11.98

				холостой ход																																						h=21 см		68		7.49		17.56

				В РЕЖИМЕ РЫХЛИТЕЛЯ

				Математическое ожидание		М(х)		25.41		57.85		7.10		8.38		7.5		2.33		0.095

				Максимальное значение		М(х)max		30.03		74.28		7.57		9.13		8.5		2.54		0.101

				Минимальное значение		М(х)min		15.01		33.70		6.77		6.94		6.4		1.93		0.090																		В режиме рыхлителя (k=5,04 кН/м) 21 см		Fendt 936 Vario (Этр=1,87 кВт/кН)		ЭС (Этр=1,58 кВт/кН)

				Среднее квадратическое откл.		sigma(х)		6.40		14.54		0.26		0.60		0.4		0.167		0.003																		Тяговое сопротивление, кН		69.53		75.63

				Вариация		nu(x)		25.17		25.14		3.60		7.20		5.45		7.20		3.60																		Буксование, %		22.7		13.1

				Дисперсия		D(x)		52.00		274.19		0.09		0.54		0.28		0.042		0.00002																		Тяговый к.п.д., %		58.9		61.8

				Доверительный интервал		delta x						0.17		0.39		0.27		0.11		0.002																		Тяговая мощность, кВт		153.3		209.8

				Толерантные пределы		х+delta x						7.27		8.77		7.74		2.44		0.10																		Рабочая скорость, км/ч		7.9		9.9

						х-delta x						6.93		7.98		7.20		2.22		0.09																		Чистая часовая производительность, га/ч		10		12.96

																																						В режиме растениепитателя (k=6,14 кН/м)		Fendt 936 Vario (Этр=1,87 кВт/кН)		ЭС (Этр=1,24 кВт/кН)		ЭС (Gтр=var) (Этр=1,39 кВт/кН)

																																						Тяговое сопротивление, кН		79.97		84.78		87.15

																																						Буксование, %		31.1		12.9		13.4

																																						Тяговый к.п.д., %		53.4		61.8		61.8

																																						Тяговая мощность, кВт		139.8		188.6		209.8

																																						Рабочая скорость, км/ч		6.3		7.9		8.7

																																						Чистая часовая производительность, га/ч		7.93		9.51		10.92
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ЭС (Этр=1,58 кВт/кН)



		



Fendt 936 Vario

ЭС с рекомендуемыми параметрами



		



Fendt 936 Vario

ЭС с рекомендуемыми параметрами
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